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ZGODOVINA DELOVANJA ZAVODA

Medicinska fakulteta Univerze v Mariboru je bila ustanovljena z Odlokom o preoblikovanju Univerze v
Mariboru, ki ga je soglasno sprejel Drzavni zbor Republike Slovenije 2. oktobra 2003. Svet za visoko Solstvo
RS je 3. decembra 2003 potrdil univerzitetni Studijski program Splosna medicina in z razpisom objavil tudi
80 vpisnih mest za prve Studente. Prva generacija Studentov medicine se je vpisala v Studijskem letu
2004/2005.

V Studijskem letu 2009/10 je bil skladno z zahtevami Bolonjskega procesa uveden enoviti magistrski
$tudijski program Splodna medicina. V letu 2016 je bil $tudijski program EMSP Sploéna medicina temeljito
prenovljen v skladu s sodobnimi zahtevami Studija medicine in se je pricel izvajati v Studijskem letu
2017/18.

Nacionalna agencija Republike Slovenije za kakovost v visokem Solstvu je dne 9. 1. 2020 izdala odlocbo o
akreditaciji enovitega magistrskega studijskega programa Dentalna medicina. Prva generacija Studentov se
je vpisala v studijskem letu 2021/2022.

Medicinska fakulteta je ¢lanica Univerze v Mariboru. Njen sedezZ je na Taborski 8, kamor se je fakulteta
preselila v septembru leta 2013 in pricela z izvedbo Studijskega procesa na novi lokaciji v Studijskem letu
2013/2014.

V Univerzitetnem klinicnem centru Maribor na Ljubljanski ulici 5 je bila dne 30. 9. 2004 svecano odprta
zgradba, kjer se danes nahaja InStitut za anatomijo, histologijo in embriologijo ter Laboratorij za
molekularno biologijo z genetiko. Dne 27. 1. 2006 so bili predani namenu obnovljeni prostori
Laboratorijskega centra MF UM na Magdalenskem trgu 5, v Studijskem letu 2023/2024 pa so bili prostori na
Magdalenskem trgu 5 preoblikovani za namene izvajanja klinicnih vaj na programu Dentalna medicina,
dobili so tudi novo ime — Center za dentalno medicino Magdalena.

Ustanovitev Medicinske fakultete in izvajanje Studijev splosne in dentalne medicine ter farmacije je bila ena
od razvojnih prioritet Univerze v Mariboru. Razvoj medicinskih in farmacevtskih ved v geografskem
prostoru ob drZzavni meji v Evropski uniji pa prispeva tudi h krepitvi nacionalnih intelektualnih potencialov in
spodbuja transnacionalno ter SirSe sodelovanje, vklju¢no z mobilnostjo Studentov, visokoSolskih sodelavcev
in uciteljev, ter raziskovalcev.

OPREDELITEV TEMELINIH CILJEV PROGRAMA OZ. SPLOSNIH IN PREDMETNOSPECIFICNIH KOMPETENC
Temeljni cilji programa

Program, ki ima ustrezno zastopanost farmacevtskih in drugih zdravstvenih vsebin bo omogocil Studentu
nadaljevanje Studija na doktorski stopnji in je odprt za stalno vsezZivljenjsko strokovno usposabljanje.

Predlagana vsebinska zasnova in struktura enovitega magistrskega Studijskega programa studentu omogoca
zaposlitev tako v domacem okolju, kot tudi v Evropi ter moZnost akademskega napredovanja.

Temeljni cilji Studijskega programa Farmacija so:

1. pridobivanje zaokroZenega znanja, razvijanje sposobnosti in spretnosti za razumevanje in uporabo
znanstvenih spoznanj ter strokovno-teoreticnega in prakticnega znanja v prakticnem okolju ter
razvijanje sposobnosti za raziskovalno delo s SirSega podrocja farmacevtskih in povezanih znanosti;

2. pripraviti bodoce diplomante za prevzemanje odgovornosti pri vodenju najzahtevnejsih delovnih
sistemov in procesov, zmoznost reSevanja problemov v novih ali neobicajnih razmerah, v Sirsih ali vec-
disciplinarnih kontekstih povezanih s farmacijo;



3. da bododi diplomant po zakljucku Studija zmore razvijati kriticno refleksijo, oblikovati ter ustrezno
prenesti informacije pri vodenju skupinskega dela, tudi v interdisciplinarnih ekipah, ki zajemajo
strokovnjake z razli¢nih podrodij zdravstva, naravoslovja, kot tudi druzboslovnih in humanisti¢nih ved, ko
gre za SirSi kontekst zdravstvene oskrbe in/ali razvoja ter proizvodnje novih zdravil.

Studijski program zagotavlja integracijo predmetov, aktivno vlogo $tudenta v poudevanju ter profesionalno
uvajanje od prvega letnika $tudija naprej. Studenti farmacije bodo s $tudijem razvili sploéne kompetence, ki
bodo prenosljive tudi na druga sorodna (npr. kemija in kemijska tehnologija, farmacevtsko inZenirstvo) ali
na videz manj povezana podrocja (npr. organizacijske vede in humanistika). Slednje se zrcalijo preko
predvidenih pridobljenih ved¢in in spretnosti ter odnosa do so¢loveka. Studenti bodo pridobili vedenje,
potrebno za doseganje visokih standardov farmacevtske prakse in etike tako pri skrbi za posameznike,
populacijo kot za njihov osebni strokovni razvoj. V skladu z Bolonjsko deklaracijo bo tako kot pri obeh
Studijih medicine zagotovljena prehodnost med posameznimi Solami in prehodnost med posameznimi
drzavami.

Splosne kompetence, ki se pridobijo s programom

Studenti bodo z opravljenim enovitim magistrskim $tudijskim programom Farmacija pridobili:

e strokovno znanje s Studijem teoreti¢nih in metodoloskih konceptov;

e usposobljenost za prenos in uporabo teoreticnega znanja v prakso ter prepoznavo nadaljnje
potrebe po izobrazevaniju;

e sposobnost resevanja strokovnih in delovnih nalog ucinkovito in korektno, na organiziran nacin,
tudi z iskanjem novih virov znanja in uporabo znanstvenih metod;

e sledenje sistemom na delovhem mestu, npr.: standardizirani postopki, protokoli, predpisi,
zagotavljanje sistema kakovosti;

e prepoznavanje in definiranje tezav pri delu z vkljuéevanjem v reSevanje in podajo moznih nacinov
resitev;

e razvijanje zmoznosti za sporazumevanje v stroki in med strokami, kooperativnost in delo v skupini
(vklju€no z interdisciplinarnimi ekipami strokovnjakov razlicnih strok s podrocdja zdravstva,
naravoslovja, ter tudi druzboslovja);

e ucinkovito in vljudno komuniciranje z uporabniki razli¢nih podrocij;

e strokovno kriticnost in odgovornost, iniciativnost in samostojnost pri odlo¢anju ter vodenju
najzahtevnejSega dela in spostovanje zaupnosti;

e (ut za soCloveka v zdravju in bolezni, vkljuno z razumevanjem vpliva razliénih socialnih in
ekonomskih okolis¢in na poloZzaj v druzbi.

Sestavni del programa je tudi prakti¢no izobrazevanje v delovnem okolju farmacevta. Poudarek Studijskega
programa je na:

e pridobivanju teoreti¢nih in prakti¢nih znanj, analize znanj in sinteze,

e razvoju komunikacijskih sposobnosti,

e deluv mednarodnem okolju;

e uporabi interdisciplinarnih povezav v reSevanju kompleksnih problemoyv;

e etiCni zavezanosti poklicu in profesionalni etiki ter

e pridobivanju znanja s podrocja etike v farmaciji in SirSe v zdravstvu.

Predmetno-specificne kompetence, ki se pridobijo s programom

Pridobljene predmetno-specificne kompetence bodocega diplomanta so v skladu z zahtevami direktive
2024/782/EU, in odrazajo potrebe sodobnega strokovnjaka s podrocja farmacije. Kompetence, ki jih bodo
pridobili bododi diplomanti farmacije, bodo klju¢ne za uspesen prenos pridobljenega znanja v prakso, to je v
lekarnah, klinicnem okolju ali razvojno-raziskovalnih laboratorijih. Kot je dolo¢eno v direktivi 2024/782/EU
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osebe s kvalifikacijami farmacevta w»so specializirani strokovnjaki na podrocju zdravil«. Zato bo
usposabljanje Studentov v okviru tega Studijskega programa zagotovilo pridobitev naslednjih klju¢nih
predmetno-specifi¢nih kompetenc, znanj in veséin:

poznavanje osnovnih ved, ki so temelji farmacije, kot so biologija rastlin in Zivali, fizika, splosna in
anorganska kemija, organska kemija, analizna kemija, splo$na in uporabna biokemija, anatomija,
fiziologija, strokovna terminologija, mikrobiologija, farmakognozija, (bio)farmacevtska tehnologija,
toksikologija, zakonodaja, genetika in farmakogenomika, socialna farmacija, lekarniska dejavnost in
farmakoekonomika,

osnovna znanja in prakticne vescine za kvalitetno izvajanja farmacevtske oskrbe pri zdravljenju v
bolezni z zdravili in medicinskimi pripomocki ter pri preprecevanju in zgodnjem odkrivanju bolezni,
kar vkljuCuje znanja o farmakologiji in farmakoterapiji, klini¢ni farmaciji, klini¢ni biokemiji,
patologiji, imunologiji, kliniéni prehrani, klini¢éni farmakologiji, javhemu zdravji ter farmacevtski
skrbi,

temeljito poznavanje zdravil in snovi, ki se uporabljajo za njihovo proizvodnjo, kar vkljucuje znanja o
farmacevtski kemiji, analizi in nadzoru, kakovosti zdravil, industrijski farmaciji in razvoju
nutracevtikov oz. prehranskih dopolnil,

razumevanje procesov sodobnih tehnologij v farmacevtski praksi, kot so fizikalno, kemijsko,
biolosko in mikrobioloSko preizkusanje zdravil, vkljuéno z znanji o nadzoru kakovosti in stabilnosti
zdravil,

celovito razumevanje presnove in ucinkov zdravil ter delovanja strupenih snovi in njihove uporabe,
kar zajema podrocje farmakologije s toksikologijo,

sposobnost kriti¢ne in z dokazi podprte analize znanstvenih podatkov v povezavi z zdravili preko
poznavanja iskanja ustreznih informacij in dokazov, njihovo kriticno presojo, ter oceno socio-
ekonomskih vidikov zdravljenja, kar vkljuCuje znanja s podrocij biomedicinske informatike in
socialne farmacije,

poznavanje eticnih in pravnih vidikov farmacevtske prakse ter sposobnost upostevanja strokovnih
standardov in zakonodaje v procesu odloc¢anja in delovanja, kar zajema poznavanje aktualne
nacionalne in evropske zakonodaje,

poznavanje preventivnih programov s podrocja lekarniske dejavnosti in promocije zdravja preko
poznavanja lekarniske ter bolniSni¢ne farmacije,

razumevanje znanstvenih metod in zavedanje pomena stalnega strokovnega izpopolnjevanja z
vklju€¢evanjem v strokovno in znanstveno-raziskovalno delo,

znanje priprave magistralnih pripravkov in galenskih izdelkov (tudi pod posebnimi pogoji izdelave),
kar omogoca lekarniska praksa,

ustrezno znanje o klini¢ni farmaciji in farmacevtski skrbi ter vescine za njuno prakti¢no uporabo;
ustrezno znanje in vescine na podrocju javnega zdravja ter njegovih posledic za promocijo zdravja in
obvladovanje bolezni,

ustrezno znanje in ves¢ine na podrocju interdisciplinarnega in vecdisciplinarnega sodelovanja,
medstrokovnega delovanja in komuniciranja,

ustrezno znanje o informacijski in digitalni tehnologiji ter ves¢ine za njuno prakti¢no uporabo.

Glede na direktivo 2024/782/EU bo diplomantu tega Studijskega programa z omenjenim zagotovljena
formalna kvalifikacija, s ¢emer mu pripada pravica dostopa do naslednjih dejavnosti (ob upostevanju
morebitnih dodatnih zahtev po poklicnih izkusnjah):

priprava farmacevtske oblike zdravil;

izdelava in preizkusanje zdravil;

preizkusanje zdravil v laboratoriju za preizkusanje zdravil;

skladis¢enje, hramba in distribucija zdravil v prodaji na debelo;
priprava, preizkusanje, skladiS¢enje in dobava zdravil v javnih lekarnah;
priprava, preizkusanje, shranjevanje in izdajanje zdravil v bolniSnicah;



sodelovanje v procesu zdravljenja, ki poteka pod nadzorom zdravnika in svetoval pri
samozdravljenju in izvajanju farmacevtske skrbi (presoja o resnosti bolnikovih tezav, odlocanje o
vrsti svetovanja);

izvajanje vseh dejavnosti, ki vkljuujejo preventivo, izvedbo in kontrolo lekarniske dejavnosti;
obvesc¢anje in svetovanje o zdravilih.

MEDNARODNO SODELOVANIJE Z DRUGIMI TUJIMI INSTITUCIJAMI (S PODPISANIMI DOGOVORI V OKVIRU
PROGRAMA ERASMUS+)

MF UM ima podpisane Erasmus+ pogodbe z naslednjimi univerzami in medicinskimi fakultetami:

1.
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Medical University of GRAZ, GRADEC, AVSTRIJA

Medical University of INNSBRUCK, INNSBRUCK, AVSTRIJA

Medical University of VIENNA, DUNAJ, AVSTRIJA

University GHENT, Faculty of Medicine and Health Sciences, GHENT, BELGIJA
Medical University SOFIA, SOFIA, BOLGARIJA

Medical University VARNA, VARNA, BOLGARIJA

Charles University in PRAGUE, 1st Faculty of Medicine, PRAGA, CESKA
Charles University in PRAGUE, 3rd Faculty of Medicine, PRAGA, CESKA
Masaryk University Brno, BRNO, Ceska

. University of BREST, BREST, FRANCIJA

. University of Crete, HERAKLION, GRCIJA

. Sveucili$te Josipa Juraja Strossmayerja OSIJEK, OSIJEK, HRVASKA

. Univerza v REKI, Medicinska fakulteta, REKA, HRVASKA

. Univerza v SPLITU, Medicinska fakulteta, SPLIT, HRVASKA

. University of Bologna, BOLOGNA, ITALIJA

. Insubria University of Varese and Como in Varese, VARESE, ITALIJA

. Universitd Degli Studi di GENOVA, GENOVA, ITALIJA

. Universitd Degli Studi di PADOVA, PADOVA, ITALIJA

. Universita di PISA, PISA, ITALIJA

. Sapienza Universita' di ROMA, RIM, ITALIJA

. University of SASSARI, SASSARI, ITALIJA

. University of TRIESTE, TRST, ITALIJA

. Universitd Degli Studi Di Napoli Federico Il, NEAPELJ, ITALIJA

. University of LATVIA, RIGA, LATVIJA

. Semmelweis University BUDAPEST, Faculty of Medicine, BUDIMPESTA, MADZARSKA
. University of DEBRECEN, Medical and Health Centre, DEBRECEN, MADZARSKA
. University of PECS, PECS, MADZARSKA

. University of SZEGED, Albert Szent-Gyorgyi Medical School, SZEGED, MADZARSKA
. SS Cyril and Methodius University Skopje, SKOPJE, MAKEDONIJA

. University AACHEN Medical Faculty, AACHEN, NEMCIA

. Georg-August-Universitidt GOTTINGEN, GOTTINGEN, NEMCIJA

. University of LEIPZIG, LEIPZIG, NEMCIJA

. University of Liibeck, LUBECK, Nem¢ija

. Ludwig-Maximilian-University MUNCHEN, MUNCHEN, NEMCIJA

. Saarland University, SAARLAND, NEMCIJA

. Faculty of Medicine of the Eberhard Karls University TUBINGEN, TUBINGEN, NEMCIJA
. University of WURZBURG, WURZBURG, NEMCIJA

. University of Silesia in KATOWICE, KATOVICE, POLISKA

. Jagiellonian University KRAKOW, KRAKOW, POLJSKA

. Jan Kochanowski University in KIELCE, KIELCE, POLISKA

. University of Medical Sciences POZNAN, POZNAN, POLJSKA

. Medical University of WARSAW,VARSAVA, POLISKA



43. Faculty of Medicine of Lazarski University in Warsaw, VARSAVA, POLISKA

44, WROCLAW Medical University, WROCLAW, POLJSKA

45. Nicolas Copernicus University in Torun, TORUN, POLISKA

46. University of COIMBRA, COIMBRA, PORTUGALSKA

47. Faculty of Medicine of the University of LISBON, LIZBONA, PORTUGALSKA

48. Faculty of Medicine of the University of PORTO, PORTO, PORTUGALSKA

49. Abel Salazar Biomedical Sciences Institute (ICBAS) — University of Porto, PORTO, PORTUGALSKA
50. University of Medicine and Pharmacy CLUJ-NAPOCA, CLUJ-NAPOCA, ROMUNIJA
51. University of Medicine and Pharmacy of Craiova, CRAIOVA, ROMUNIJA

52. University »Apollonia«, IASI, ROMUNIJA

53. Comenius University in Bratislava, BRATISLAVA, SLOVASKA

54. Jessenius Faculty of Medicine CU in Martin, BRATISLAVA, SLOVASKA

55. Pavol Jozef Safarik University in KOSICE, KOSICE, SLOVASKA

56. Universitat Internacional de CATALUNYA, BARCELONA, SPANIJA

57. University of MALAGA Faculty of Medicine, MALAGA, SPANIJA

58. Faculty of Medicine University of Belgrade , SRBIJA

59. Medicinska fakulteta Univerze v Nisu , SRBIJA

Podpisani sporazumi o sodelovanju v sklopu Erasmus+ KA107):
1. Medicinska fakulteta Univerze v Sarajevu (Erasmus+ KA107), BOSNA IN HERCEGOVINA
Medicinska fakulteta Univerze v Mostarju (Erasmus+ KA107), BOSNA IN HERCEGOVINA
Univerza v Banji Luki (Erasmus+ KA107), BOSNA IN HERCEGOVINA
JSC Medical University Astana (Erasmus+ KA107), ASTANA, KAZAHSTAN
Pirogov Russian National Research Medical University, Moscow (Erasmus+KA107), RUSKA
FEDERACIJA
6. School of Medicine, V.N. Kharkiv National University, KHARKIV, UKRAJINA
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Podpisani drugi sporazumi o sodelovaniju:
1. The Hebrew University of Jerusalem, Faculty of Medicine, IZRAEL
Tel Aviv University, Sacler Faculty of Medicine, IZRAEL
VIT University, Vellore, INDIJA
University of Pittsburgh, School of Medicine, ZDA
The National O. Bohomolets Medical University, UKRAJINA
Case Western Reserve University CLEVELAND, OHIO, ZDA
University of Zurich, Zurich, Svica

NowuhswnN

Programi mobilnosti za Studente ter visokoSolske ucitelje in sodelavce

Mednarodno sodelovanje v EU (in tudi SirSe) na podrocju izobraZevanja poteka preko programa Erasmus+.
Namen programa Erasmus+ je izmenjava Studentov na Studijskem podrocju ter opravljanje Studijske prakse
v tujini kot izmenjava visokoSolskih uciteljev in nepedagoskega osebja.

Vsaka ¢lanica Univerze v Mariboru, ki je prijavila aktivnosti v okviru programa Erasmus+, mora zagotoviti
Erasmus Studentom priznavanje vseh akademskih aktivnosti, ki jih opravljajo na tujih univerzah ravno tako,
kot bi jih opravili na mati¢ni univerzi. Erasmus Studenti ne smejo izgubiti letnika, Studijske obveznosti pa se
jim ne smejo podaljsati.

To jim zagotovi fakultetni Erasmus+ koordinator pred odhodom in s podpisom posebnega sporazuma s
Studenti. S tem postane studij, ki je opravljen v tujini, sestavni del Studijskega programa, ki ga Studenti sicer
opravljajo na matic¢nih ustanovah. Po zakljucku Studija v tujini mora univerza gostiteljica Studentom in
njihovi matic¢ni univerzi izstaviti potrdila o opravljenih predmetih Studija, v katerih so prikazani Studijski
rezultati, ki jih prizna mati¢na univerza na podlagi le-teh.



Na razpis za Studij v tujini se lahko prijavi Student, ki izpolnjuje osnovne pogoje za pridobitev statusa
»Erasmus Studenta, ki jih dolo¢a program:
e daima aktiven status Studenta na maticni fakulteti Univerze v Mariboru,

e izmenjava je mozna v prvem letniku dodiplomskega Studija (poletni semester),

e Studij na partnerski instituciji v tujini mora trajati najmanj 2 meseca in lahko traja najve¢ 12 meseceyv,

e Student ima v okviru programa Erasmus+ moznost koristiti mobilnosti do skupaj 12 mesecev na vsaki
stopnji $tudija, pri ¢emer se lahko udeleZi $tudija in/ali prakti¢nega usposabljanja tudi ve¢krat. Student
enovitega Studijskega programa ima moZnost v Casu Studija (in Se do eno leto po diplomi) pridobiti
finanéno dotacijo za skupaj 24 mesecev izmenjave.

Ob teh pogojih lahko vsaka mati¢na fakulteta sama postavi dodatne kriterije (kot so motivacija Studenta,
mednarodna aktivnost Studenta, znanje jezika, akademski uspeh ipd.) in sama izbere primerne kandidate za
razpisana mesta, vendar pa morajo biti vse zahteve postopka izbora transparentne, dokumentirane in
dostopne vsem zainteresiranim Ze med prijavnim postopkom.

Mednarodna mobilnost dodiplomskih studentov

Studijsko leto

Stevilo $tudentov zavoda v tujini

Stevilo tujih $studentov na zavodu

Na Studiju Na Studiju
2004/2005 - -
2005/2006 - -
2006/2007 -
2007/2008 4 -
2008/2009 9 4
2009/2010 24 7
2010/2011 33 9
2011/2012 15 $tudij + 13 praksa 15
2012/2013 19 Studij + 18 praksa 18
2013/2014 17 studij + 12 praksa 17
2014/2015 13 Studij + 10 praksa + 8 izven Erasmusa 26 + 3 ostalo
2015/2016 22 studij + 17 praksa + 9 praksa izven 39 + 3 ostalo

Erasmusa
2016/2017 20 Studij+ 14 E+ praksa (+2 kot 42+ 3 ostalo

diplomanta)+ 6 praksa izven Erasmusa +
3 ostalo
2017/2018 17 studij+ 8 E+ praksa (+2 kot 45 + 3 ostalo
diplomanta) + 2 praksa izven Erasmusa

+3 ostalo
2018/2019 24 studij + 24 E+ praksa 39
2019/2020 21 Studij + 10 E+ praksa+2 praksa izven 35

Erasmusa
2020/2021 13 studij +8 praksa 22
2021/2022 9 $tudij +10 praksa 49 + 16 ostalo (KIP)
2022/2023 18 studij +21 praksa 45+ 17 ostalo (KIP)
2023/2024 2 Studij + 26 praksa + 17 ostalo (KIP) 43 +14 ostalo (KIP)




PREDMETNIK S KREDITNIM OVREDNOTENJEM STUDIJSKIH OBVEZNOSTI

Obvezni predmeti

PREDMET 1IZVAJALCI ECTS
1. Analiza in nadzor zdravil izr. prof. dr. Ervina Beci¢, mag. farm. 5
2. Analizna kemija red. prof. dr. Matjaz Finsgar 8
3. Anatomija s histologijo doc. dr. Lidija Kocbek Saherl 6
4, Biofizika red. prof. dr. Marko Marhl 8
5. Biokemija red. prof. dr. Uro$ Potocnik 3
6. Biologija celice izr. prof. dr. Saska Lipovsek 6
7. Biomedicinska informatika z osnovami red. prof. dr. Dejan Dinevski

znanstvene metodologije red. prof. dr. Pavel Skok 5
8. Biotehnologija in genetika red. prof. dr. Uro$ Potocnik 5
9. Farmacevtska kemija I. red. prof. dr. Zdenko Casar 9
10. Farmacevtska kemija Il. red. prof. dr. Zdenko Casar 4
11. Farmacevtska tehnologija I. izr. prof. dr. Amrit Paudel, mag. farm. 11
12. Farmacevtska tehnologija Il. izr. prof. dr. Amrit Paudel, mag. farm. 6
13. Farmakognozija doc. dr. Tina Maver, mag. farm. 9
14. Farmakoterapija I. red. prof. dr. Iztok Takac 6
15. Farmakoterapija Il. red. prof. dr. Radovan Hojs 6
16. Fizikalna farmacija izr. prof. dr. Andreas Zimmer, mag. farm. 6
17. Fizikalna kemija red. prof. dr. Urban Bren 5
18. Fiziologija s temelji patofiziologije red. prof. dr. AndraZ StoZer 11
19. Individualno raziskovalno delo za magistrsko 30

nalogo in zagovor
20. Industrijska farmacija izr. prof. dr. Andreas Zimmer, mag. farm. 6
21. Klini¢na biokemija doc. dr. Evgenija Homsak, mag. farm. 8
22. Klini¢na farmacija izr. prof. dr. Matej Stuhec, mag. farm. 7
23. Klini¢na farmakologija red. prof. dr. Sebastjan Bevc 8
24, Kvalitativna in kvantitativna instrumentalna

analiza red. prof. dr. MatjaZ Finsgar 5
25. LekarniSka praksa doc. dr. Alenka Kovaci¢, mag. farm. 30
26. red. prof. dr. Petra Zigert Pleter$ek

Matematika in biostatistika doc. dr. Petra Povalej BrZzan 6
27. Mikrobiologija red. prof. dr. Maja Rupnik 6
28. Nutracevtiki in funkcionalna prehrana red. prof. dr. DuSanka Miceti¢ Turk 3
29. Organska kemija izr. prof. dr. Sebastijan Kovacic¢ 6
30. Patologija izr. prof. dr. Veronika Kloboves Prevodnik 4
31. Socialna farmacija izr. prof. dr. Matej Stuhec, mag. farm 3
32. Specialna farmakologija red. prof. dr. Uro$ Maver, mag. farm. 5
33. Splosna farmakologija doc. dr. Marko Milojevi¢ 6
34, Splosna in anorganska kemija doc. dr. Irena Ban 7
35. Stabilnost zdravil izr. prof. dr. Mirza Dedi¢, mag. farm. 5
36. Uvod v bioloska in bioloskim podobna

zdravila red. prof. dr. Uro$ Maver, mag. farm. 3
37. Uvod v farmacijo in zakonodaja doc. dr. Samo RoZzman, mag. farm. 3




Izbirni predmeti

PREDMET NOSILCI ECTS

1. | Biofarmaceuvtiki in genska zdravila doc. dr. Helena Sabina Celenik 3

2. | Biofarmacevtsko vrednotenje farmacevtskih 3
oblik izr. prof. dr. Alisa Elezovi¢, mag. farm.

3. red. prof. dr. Mitja Kaligari¢, doc. dr. 3
Biologija rastlin in Zivali Janko Skok

4, Eutomeri izr. prof. dr. Marko Juki¢, mag. farm. 3

5. | Farmacevtska biotehnologija in 3
farmakogenomika doc. dr. Sanja Stojanovié, mag. farm.

6. | Farmacevtsko trZzenje in upravljanje doc. dr. Eva Turk 3

7. Fitofarmaki doc. dr. Samo Lesnik, mag. farm. 3

8. | lzbrana poglavja in novosti v klini¢ni 3
imunologiji red. prof. dr. Ivan Krajnc, ¢lan EASA

9. | Izbrana poglavja iz farmacevtske 3
biotehnologije izr. prof. dr. Mario Gorenjak

10. | Izbrane metode farmacevtske analize red. prof. dr. Zoran Novak 3

11. | Izbrane vsebine in novosti v anatomiji doc. dr. Mateja Rakusa 3

12. | Izbrane vsebine in novosti v biokemiji doc. dr. Masa Sinreih, mag. farm. 3

13. | Izbrane vsebine in novosti v farmakologiji doc. dr. Marko Milojevi¢ 3

14. | Izbrane vsebine in novosti v fiziologiji doc. dr. Jurij Dolensek 3

15. | Izbrane vsebine in novosti v genetiki in 3
genomiki doc. dr. Helena Sabina Cele$nik

16. | Izbrane vsebine in novosti v mikrobiologiji in 3
imunologiji red. prof. dr. Maja Rupnik

17. | Izbrane vsebine in novosti v molekularni 3
biologiji izr. prof. dr. Mario Gorenjak

18. | Javno zdravje z epidemiologijo doc. dr. Eva Turk 3

19. izr. prof. dr. Belma Imamovi¢, mag. farm., 3
Kakovost zdravil red. prof. dr. Zoran Novak

20. | Klini¢na prehrana red. prof. dr. DuSanka Micetié Turk 3

21. | Komuniciranje v farmaciji izr. prof. dr. Andrej Naterer 3

22. | Kozmetologija doc. dr. Tina Maver, mag. farm. 3

23. | LekarniSka farmacija doc. dr. Alenka Kovaci¢, mag. farm. 3

24. | Organska tehnologija red. prof. dr. Zeljko Knez, ¢lan SAZU 3

25. | Razvoj novih medicinskih oblog red. prof. dr. Karin Stana Kleinschek 3

26. | Toksikologija red. prof. dr. Sebastjan Bevc 3

27. | Uporaba genetskih in celi¢nih preiskav v 3

biomedicini in farmaciji

doc. dr. Sanja Stojanovi¢, mag. farm.

Pri izbirnih predmetih, ki so na izbiro v ve¢ kot samo enem letniku Studija, velja, da ga lahko Student izbere
le enkrat v vseh Sestih letih Studija. Izbirni predmet se bo izvajal v primeru, da bo prijavljenih vsaj 6
Studentov.




VRSTA IN DELEZ UCNIH ENOT GLEDE NA NJIHOVO VKLJUCENOST V STRUKTURO PROGRAMA

1. semester

Kontaktne

Sestevek

Zap. st. Ucna enota Nosilec ure k.u. sDS Jure ECTS
Klinicne Druge obl.
Pred. Sem. Vaje vaje s.
Uvod v farmacijo in
1 | zakonodaja Samo RoZzman, mag. farm. 15 30 45 45 90 3
Petra Zigert Pletersek
2 | Matematika in biostatistika | Petra Povalej Brzan 60 15 75 105 | 180 6
3 | Biofizika Marko Marhl 75 30 105 135 240 8
4 | Biologija celice Saska Lipovsek 45 15 15 75 105 | 180 6
Splosna in anorganska
5 | kemija Irena Ban 60 30 90 120 | 210 7
SKUPAJ 255 45 90 390 510 | 900 | 30
DELEZ 28,33 | 5,00 10,00, 0,00 0,00 43,33 |56,67(100,00| 100
2. semester
Kontaktne Sestevek ;
Zap. st. Ucna enota Nosilec ure k.u. SDS ) ECTS
Klinicne Druge obl.
Pred. Sem. Vaje vaje s. ure
1 | Anatomija s histologijo Lidija Kocbek Saherl 45 15 15 75 105 | 180 6
2 | Biokemija Uro$ Potocnik 30 15 45 45 90 3
3| Analizna kemija Matjaz Finsgar 45 15 45 105 135 | 240 8
4 | Fizikalna kemija Urban Bren 45 15 60 90 150 5
Biomedicinska informatika z
osnovami znanstvene Dejan Dinevski
5| metodologije Pavel Skok 30 15 15 60 90 150 5
Uvod v bioloska in bioloskim
6 | podobna zdravila Uros Maver, mag. farm. 30 15 45 45 90 3
SKUPAJ 225 75 90 390 510 | 900 | 30
DELEZ 25,00 | 8,33 |{10,00| 0,00 0,00 | 43,33 |56,67|100,00| 100




3. semester
Kontaktne Sestevek
Zap. st. Ucna enota Nosilec ure k.u. sD$ ) ECTS
Klinicne | Druge obl.
Pred. Sem. Vaje vaje s. ure
Fiziologija s temelji
1 | patofiziologije Andraz Stozer 30 30 60 90 150 5
2 | Mikrobiologija Maja Rupnik 45 15 15 75 105 180 6
3 | Biotehnologija in genetika | Uro$ Potoc¢nik 30 15 15 60 90 150 5
4 | Organska kemija Sebastijan Kovacic 45 15 15 75 105 180 6
Farmacevtska tehnologija
5]1. Amrit Paudel, mag. farm. 30 30 60 90 150 5
6 | Farmacevtska kemija I. Zdenko Casar 30 15 45 45 90 3
SKUPAIJ 210 45 120 375 525 900 | 30
DELEZ 23,33 | 5,00 13,33 0,00 0,00 41,67 58,33 |100,00|100
4. semester
Kontaktn Sesteve
Zap. st. Uc¢na enota Nosilec e ure k k.u. sD$ ) ECTS
Klinicne | Druge obl.
Pred. Sem. Vaje vaje S. ure
1 | Splo$na farmakologija Marko Milojevi¢ 35 15 25 75 105 180 6
2 | Fizikalna farmacija Andreas Zimmer, mag. farm. 30 45 75 105 180 6
3 | Farmacevtska kemija I. Zdenko Casar 45 15 15 75 105 180 6
Fiziologija s temelji
4 | patofiziologije Andraz Stozer 45 15 15 75 105 180 6
5| Farmacevtska tehnologijal. | Amrit Paudel, mag. farm. 35 40 75 105 180 6
SKUPAIJ 190 45 140 0 375 | 525 900 30
DELEZ 21,11 | 5,00 | 15,56 0,00 41,67 (58,33 | 100,00 | 100
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5. semester
Kontaktne Sesteve
Zap. st. Ucna enota Nosilec ure k k.u. sD$ ) ECTS
Kliniéne | Druge obl.
Pred. Sem. Vaje vaje s. ure
1 | Specialna farmakologija Uro$ Maver, mag. farm. 30 15 |15 60 90 150 5
2 | Farmacevtska kemija Il. Zdenko Casar 30 15 45 75 120 4
3| Patologija Veronika Kloboves Prevodnik 30 15 45 75 120 4
4 | Farmacevtska tehnologija Il. | Amrit Paudel, mag. farm. 30 15 30 75 105 180 6
'Kvalltatlvna in kvant!tatlvna o 30 30 60 90 150 5
5| instrumentalna analiza Matjaz Finsgar
Izbirni predmet 1 5 40 45 45 90 3
Izbirni predmet 2 5 40 45 45 90 3
SKUPAJ 160 125 90 0 375 | 525 900 30
DELEZ 17,78 (13,89|10,00| 0,00 41,67 | 58,33 | 100,00 | 100
IZBIRNI PREDMETI 5. semester
Kontaktne Sestevek
Zap. st. Ucna enota Nosilec ure k.u. sp$ Jure ECTS
Kliniéne | Druge obl.
Pred. Sem. Vaje vaje s.
1| Organska tehnologija Zeljko Knez, ¢lan SAZU 5 40 45 90 3
Biofarmacevtsko vrednotenje
2 | farmacevtskih oblik Alisa Elezovi¢, mag. farm. 5 40 45 90 3
Mitja Kaligaric
3 | Biologija rastlin in Zivali Janko Skok 5 40 45 90 3
Izbrane vsebine in novosti v
4 | genetiki in genomiki Helena Sabina Cele$nik 5 40 45 90 3
Izbrane vsebine in novosti v
5 | anatomiji Mateja Rakusa 5 40 45 90 3

11




Izbrane vsebine in novosti v

6 | fiziologiji Jurij Dolensek 5 40 45 90 3
6. semester
Kontaktne Sesteve
Zap. st. Ucna enota Nosilec ure k k.u. sD3 ) ECTS
Klinicne | Druge obl.
Pred. Sem. Vaje vaje s. ure
1 | Socialna farmacija Matej Stuhec, mag. farm. 30 15 45 45 90 3
2 | Klini¢na farmacija Matej Stuhec, mag. farm. 40 20 30 90 120 210 7
3 | Stabilnost zdravil Mirza Dedié, mag. farm. 35 25 60 90 150 5
4 | Farmakognozija Tina Maver, mag. farm. 55 30 35 120 | 150 270 9
Izbirni predmet 3 5 40 45 45 90 3
Izbirni predmet 4 5 40 45 45 90 3
SKUPAJ 165 145 60 30 405 | 495 900 30
DELEZ 18,89 |16,11| 6,67 | 3,33 45,00 | 55,00 | 100,00 | 100
IZBIRNI PREDMETI 6. semester
Kontaktne Sestevek
Zap. st. Ucna enota Nosilec ure k.u. sD$ Sure ECTS
Klinicne | Druge obl.
Pred. Sem. Vaje vaje s.
Farmacevtsko trzenje in
1 | upravljanje Eva Turk 5 40 45 90 3
Izbrane metode farmacevtske
2 | analize Zoran Novak 5 40 45 90 3
Uporaba genetskih in celi¢nih
preiskav v biomedicini in
3 | farmaciji Sanja Stojanovi¢, mag. farm. 5 40 45 90 3
Izbrane vsebine in novosti v
4 | biokemiji Masa Sinreih, mag. farm. 5 40 45 90 3
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Univerza v Baribory

| l\-/l.a}k.o.J.ﬁ.k.i.é, mag. farm.

5 | Eutomeri 5 | 40 | | | 45 | 90 | 3 |
7. semester
Kontaktne Sestevek
Zap. St. Uéna enota Nosilec ure k.u. sps s ECTS
Klinicne | Druge obl.
Pred. Sem. Vaje vaje 3. ure
1 | Klini¢na biokemija Evgenija Homsak, mag. farm. 30 15 15 60 90 150 5
2 | Analiza in nadzor zdravil Ervina Beci¢, mag. farm. 20 15 25 60 90 150 5
3 | Klini¢na farmakologija Sebastijan Bevc 30 15 15 60 90 150 5
4 | Farmakoterapija I. Iztok Takac 30 30 30 90 90 180 6
Izbirni predmet 5 5 40 45 45 90 3
Izbirni predmet 6 5 40 45 45 90 3
Izbirni predmet 7 5 40 45 45 90 3
SKUPAJ 125 195 25 60 405 | 495 900 30
DELEZ 13,89 21,67 | 2,78 | 6,67 45,00 | 55,00 100,00 | 100
IZBIRNI PREDMETI 7. semester
Sestevek SD
Zap. St. Uéna enota Nosilec Kontaktne ure k.u. § | Sure | ECTS
Sem Klini¢ne Druge obl.
Pred. . | vaje vaje S.
1 | Razvoj novih medicinskih oblog Karin Stana Kleinschek 5 40 4590 | 3
2 | Biofarmacevtiki in genska zdravila Helena Sabina Cele3nik 5 40 4590 | 3
Samo Lesnik, mag.
3| Fitofarmaki farm. 5 40 45|90 | 3
4 | Izbrane vsebine in novosti v molekularni biologiji | Mario Gorenjak 5 40 45190 | 3
5| lzbrane vsebine in novosti v farmakologiji Marko Milojevi¢ 5 40 45190 | 3
6 | Kozmetologija Tina Maver, mag. farm. 5 40 45190 | 3
7 | Komuniciranje v farmaciji Andrej Naterer 5 40 4590 | 3
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8 | Javno zdravje z epidemiologijo | Eva Turk 5 |40 | |45/90] 3 |
8. semester
Kontaktne Sestevek
Zap. St. Ucéna enota Nosilec ure k.u. sD$ s ECTS
Klinicne | Druge obl.
Pred. Sem. Vaje vaje 3. ure
1 [Klini¢na biokemija Evgenija Homsak, mag. farm. 30 15 45 45 90 3
2 | Farmakoterapija Il. Radovan Hojs 30 30 30 90 90 180 6
3 | Klini¢na farmakologija Sebastijan Bevc 30 15 45 45 90 3
4 | Industrijska farmacija Andreas Zimmer, mag. farm. 30 20 | 40 90 90 180 6
Nutracevtiki in funkcionalna
5| prehrana Dusanka Miceti¢ Turk 15 15 | 15 45 45 90 3
Izbirni predmet 8* 5 40 45 45 90 3
Prosto izbirni predmet** 10 80 90 90 180 6
SKUPAIJ 150 200 | 55 45 450 | 450 | 900 | 30
DELEZ 16,67 |[22,22|6,11| 5,00 50,00 |50,00|100,00| 100

Izbirni predmet 8*— razporeditev ur velja le v primeru, da Student ne izbere izbirnega predmeta Toksikologija ali Farmacevtska biotehnologija in farmakogenomika.
**Prostoizbirni predmet: Student lahko prosto izbirni predmet izbere iz nabora izbirnih predmetov vpisanega Studijskega programa, iz ponudbe drugih Studijskih programov Medicinske
fakultete, iz ponudbe drugih fakultet Univerze v Mariboru ali iz ponudbe drugih univerz v obsegu (najmanj) 6 ECTS.

IZBIRNI PREDMETI 8. semester
Kontaktne Sestevek
Zap. st. Ucna enota Nosilec ure k.u. sDS Jure ECTS
Klinicne | Druge obl.
Pred. Sem. Vaje vaje s.
1| Lekarniska farmacija Alenka Kovaci¢, mag. farm. 5 40 45 90 3
Zoran Novak
2 | Kakovost zdravil Belma Imamovi¢, mag. farm. 5 40 45 90 3
3| Kliniéna prehrana Dusanka Micetié Turk 5 40 45 90 3
4 | Toksikologija Sebastjan Bevc 30 15 45 90 3
Farmacevtska biotehnologija in
5 | farmakogenomika Sanja Stojanovi¢, mag. farm. 30 15 45 90 3
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Izbrana poglavja in novosti v
6 | klini¢ni imunologiji Ivan Krajnc, ¢lan EASA 5 40 45 90 3
Izbrana poglavja iz farmacevtske
7 | biotehnologije Mario Gorenjak 5 40 45 90 3
Izbrane vsebine in novosti v
8 | mikrobiologiji in imunologiji Maja Rupnik 5 40 45 90 3
9. semester
Konta
ktne Sesteve
Zap. st. Ucna enota Nosilec ure k k.u. SDS )3 ECTS
Klini¢ne Prakti¢no
Pred. | Sem. | Vaje vaje usposabljanje ure
1 | Lekarniska praksa Alenka Kovaci¢, mag. farm. 30 750 780 | 120 900 30
SKUPAJ 0 30 750 780 | 120 900 30
0,0
DELEZ 0 |3,33 83,33 86,67 (13,33 (100,00 | 100
10. semester
Zap. st. Ucna enota Nosilec Kontaktne ure Sestevek k.u. SDS )3 ECTS
Pred. Sem. | Vaje | Klini¢ne vaje | Konzultacije ure
1| Individualno raziskovalno delo za magistrsko nalogo in zagovor 10 30 40 860 | 900 | 30
SKUPAJ 10 30 40 860 | 900 | 30
DELEZ 1,11 3,33 4,44 95,56 100,00 | 100
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Legenda:

PR — predavanja

SE —seminar

LV — laboratorijske vaje
SEM VAJE — seminarske vaje
KV — klini¢ne vaje

KU — kontaktne ure

ID —individualno delo

Pri izbirnih predmetih, ki so na izbiro v ve¢ kot samo enem letniku Studija velja, da ga lahko Student izbere le enkrat v vseh Sestih letih Studija.
Posamezen izbirni predmet se bo izvajal v primeru, da bo prijavljenih vsaj 6 Studentov.
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Delez prakticnega usposabljanja v programu, nacin izvedbe, kreditno ovrednotenje

V programu Farmacija so klini¢ne vaje oz. prakti¢no izobrazevanje v programu predvidene v treh fazah, in
sicer:

1. Kot osnovni — lekarniski — del prakti¢nega izobrazevanja Studentov programa Farmacija je predvideno
prakticno usposabljanje v 9. semestru Studija (LekarniSka praksa) v okviru pogodb o praktiénem
usposabljanju v javnih zavodih lekarn. V strukturo potencialnih mentorstev nasih Studentov se bodo
vkljucile tudi vse bolnisnice, ki so podpisale pogodbo o prakticnem usposabljanju z MF UM v okviru
programa Farmacija.

2. Druga — klinicna — faza zajema delo neposredno v stiku z bolniki v bolnisnicah (v okviru predmetov
Farmakoterapija | in 1) in v okviru klini¢nih vaj pri razli¢nih predmetih v prostorih Medicinske fakultete
Univerze v Mariboru ter tudi v prostorih tistih bolnisnic (in bolnisni¢nih lekarn), ki izvajajo lekarnisko
dejavnost (npr. SB Murska Sobota, Psihiatri¢ni bolnisnici Ormoz in Vojnik).

3. Tretja faza prakti¢nega usposabljanja — izvedba laboratorijskih vaj — bo potekala v laboratorijskem
okolju, kjer se bodo preko izvedbe vaj pri razlicnih predmetih simulirali pogoji v farmacevtski praksi. Pri
tem lahko gre za pripravo izbranih farmacevtskih oblik (npr. v okviru predmetov s podrocja farmacevtske
tehnologije), njihovo podrobno analizo (npr. v okviru predmeta Kvalitativna in kvantitativna
instrumentalna analiza) in/ali uporabo razlicnih virov za pridobivanje novih zdravilnih ucinkovin (npr.
Farmacevtska kemija | in Il za sintezna zdravila ali Farmakognozija za pripravke naravnega izvora).

Znotraj te faze prakticnega usposabljanja bo potekalo vec nacinov pridobivanja znanj in vescin:

1. prakticne vaje v okviru predmetov povezanih z razlicnimi strokovni-specificnimi predmeti s
podrocja farmacije, ki jih bodo izvajali izvajalci programa Farmacija (nosilci predmetov in
visokosolski sodelavci);

2. neposredno sodelovanje gostujocih strokovnjakov iz podjetij (npr. Lek d.d. in Marifarm d.o.0.);

3. v okviru ogledov v izbranih podjetjih bodo Studenti dobili vpogled neposredno v proizvodnjo na
podrocju farmacevtske industrije, spremljali bodo lahko konkretne procese, povezane s
farmacevtsko industrijo pridobili pomembne izkusnje glede izbranega nabora vsebin.

Mentorsko delo v delovhem okolju bodo izvajali usposobljeni in ustrezno izobraZzeni mentorji, prakti¢no
izobraZzevanje bo potekalo po vnaprej znanem razporedu in bo skladno z vsebinami uénih nacrtov. V
posamezni fazi praktinega izobraZevanja se bo Student izobraZeval tako, kot je to predpisano v uénem
nacrtu posamezne uéne enote.

Vertikalna in horizontalna povezanost predmetov

Vsebine programa se povezujejo tako horizontalno znotraj letnika, glede na pridobljena znanja tekom
posameznih predmetov, kot tudi vertikalno po posameznih semestrih in letnikih. Posamezni predmeti so
logicno zdruZeni v semestre, predvsem na podlagi pricakovanega nadgrajevanja znanja. Horizontalna
izmenjava je prav tako mogoca skozi izmenjavo izbirnih predmetov drugih Studijskih programov na
Univerzi v Mariboru.

Na osnove predklinicnih predmetov se postopoma prikljuujejo farmacevtsko specifi¢ni strokovni
predmeti. Prek spoznavanja mehanizmov delovanja ucinkovin, tehnoloskih postopkov ter sinteze
zdravilnih ucinkovin itd., Studenti vse bolj spoznavajo, kako se v farmaciji zdruZujejo znanja razli¢nih vej
kemije in kemijske tehnologije, farmacije, znanosti o materialih idr. z razliénimi podrocji medicine in drugih
naravoslovnih ved. Vertikalna povezanost predmetov je uravnavana z narascajoim znanjem bodocega
diplomanta v smislu njegove usposobljenosti sliSano prenesti tudi v vse bolj prakticno okolje. Temu sledijo
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nadgrajene klinicne vsebine kot tudi prakti¢no usposabljanje v okviru predmetov, kot je npr. Industrijska
farmacija, ter v okviru prakti¢nega usposabljanja pri predmetu Lekarniska praksa v 9. semestru.

POGOIJI ZA VPIS IN MERILA ZA IZBIRO OB OMEJITVI VPISA

V enoviti magistrski Studijski program Farmacija se lahko vpise:

a) kdor je opravil sploSno maturo,

b) kdor je opravil:

- poklicno maturo v srednjeSolskem programu farmacevtski tehnik in izpit iz predmeta sploSne mature
kemija ali fizika ALI

- poklicno maturo v srednjesolskem programu kemijski tehnik in izpit iz predmeta sploSne mature biologija
ALl

- poklicno maturo v srednjeSolskem programu veterinarski ali kozmeti¢ni tehnik in izpit iz predmeta
splosne mature fizika.

Izbrani predmet sploSne mature ne sme biti predmeti, ki ga je kandidat Ze opravil pri poklicni maturi.

c) kdor je pred 1. 6. 1995 koncal katerikoli stiriletni srednjesolski program.

Ce bo sprejet sklep o omejitvi vpisa, bodo kandidati iz to¢ke a) izbrani glede na:

e splosni uspeh pri splosni maturi (40 % tock),

e splosni uspeh v 3. in 4. letniku (40 % tock),

e uspeh iz enega od predmetov pri sploSni maturi: biologija, biotehnologija, fizika ali kemija (20 % tock);

kandidati iz tocke b) glede na:

e splosni uspeh pri poklicni maturi (40 % tock),

e splosni uspeh v 3. in 4. letniku (40 % tock),

e uspeh pri predmetu sploSne mature (20 % tock);

kandidati iz tocke c) pa glede na :

o splosni uspeh pri zaklju¢nem izpitu (40 %),

e splosni uspeh v 3. in 4. letniku (40 %),

e uspeh iz enega od predmetov na zakljucnem izpitu: biologija, biotehnologija, fizika ali kemija ali v
zadnjem letniku srednje Sole, ko se je predmet predaval (20 % tock).

DOLOCBE O UPORABI 0OZ. KONKRETIZACIJI MERIL ZA PRIZNAVANJE ZNANJA IN SPRETNOSTI,
PRIDOBLJENIH PRED VPISOM V PROGRAM

Studentom se v procesu izobrazevanja lahko prizna pridobljeno znanje, usposobljenost ali zmoznosti, ki so
pridobljena pred vpisom:

e formalno pridobljena so tista znanja in spretnosti, ki jih kandidati pridobijo v okviru vzgojno-
izobraZzevalnih in visokosolskih institucij in jih izkazujejo z razliénimi javno veljavnimi spricevali in
diplomami in kandidatom dajejo javno veljavno stopnjo izobrazbe ali kvalifikacijo.

e neformalno pridobljena so tista znanja in spretnosti, ki jih kandidati pridobijo v vzgojno-
izobrazevalnih in visokoSolskih institucijah ali zunaj njih, izkazujejo pa jih s potrdili o usvojenem
znanju ali vescinah (tecaji, delavnice, seminariji ipd.).

Pri priznavanju ali nepriznavanju je osnovno merilo primerljivost drugje pridobljenega znanja z uénimi

enotami, spretnostmi in usposobljenostjo na enovitem magistrskem Studijskem programu Farmacija.
Postopek priznavanja poteka skladno s Pravilnikom o priznavanju znanj in spretnosti v Studijskih programih

18



Univerze v Mariboru https://www.um.si/wp-content/uploads/2021/11/Pravilnik-o-priznavanju-znanj-in-
spretnosti-v-studijskih-programih-UM-st.-012-2019-2.pdf.

Vloge za priznanje znanj in spretnosti v razlicnih oblikah formalnega in neformalnega izobraZevanja,
pridobljenih pred vpisom v program, bo Medicinska fakulteta obravnavala v skladu s predpisi. Kandidat
poda vlogo za priznavanje znanj in spretnosti na Komisijo za Studijske zadeve fakultete.

NACINI OCENJEVANJA

Za vsak posamezni predmet so v obrazcu Ucni nacrt predmeta predpisani nacini in oblike ocenjevanja in
preverjanja znanja Studenta. Praviloma se vsak predmet zakljuci s preverjanjem znanja, uditelji pa
spodbujajo studente z uporabo razli¢nih oblik aktivnega Studija k aktivnemu in sprotnemu Studiju in med
Studijskim procesom sproti preverjajo njihovo znanje z razlicnimi oblikami, npr. s testi, kolokviji, izdelavo
seminarskih in projektnih nalog ter z njihovim zagovorom, z vkljuéevanjem Studentov v raziskovalne
projekte idr. Pridobljene ocene Studentov evidentirajo kot obliko preverjenega znanja in delnega prispevka
k oceni pri sklepnem preverjanju znanja skladno s Studijskim programom. Pri ocenjevanju upostevajo
ucitelji sploSna pravila ocenjevanja, ki jih dolo¢ajo pravila na Univerzi v Mariboru.

Preverjanje in ocenjevanje znanja Studentov bo potekalo na naslednje nacine:
e pisniizpit
e ustniizpit
e teoreticni izpit
e racunski izpit
e prakticni izpit
kolokvij
seminarska naloga
izdelek
projekt
sodelovanje pri pedagosSkem procesu
laboratorijsko delo
klini¢no delo
prakti¢no usposabljanje
zaklju¢no delo
e zagovor zaklju¢nega dela

POGOIJI ZA NAPREDOVANIJE PO PROGRAMU

Po 85. ¢lenu Statuta UM (Ur. I. RS, $t. 100/2023) se Studenti vpisujejo v visje letnike, ¢e so izpolnili vse s
$tudijskim programom in statutom UM dolo¢ene obveznosti. Studentu, ki ni izpolnil vseh obveznosti, lahko
komisija za Studijske zadeve Clanice univerze na njegovo prosnjo izjemoma odobri vpis v visji letnik, ¢e ima
izpolnjenih vec¢ kot polovico obveznosti, ce obveznosti ni mogel izpolniti iz upravicenih razlogov in ce je
pri¢akovati, da bo obveznosti izpolnil do roka, ki mu ga doloci komisija.

Student lahko napreduje v vi§ji letnik, ¢e je izpolnil obveznosti, dolo¢ene v programu. Za napredovanje v
visji letnik mora Student opraviti obveznosti v obsegu 54 kreditnih tock, in sicer iz naslednjih predmetov:

e |z 1.v 2. letnik: 55 KT iz 1. letnika in opravljeni nasledniji izpiti: Uvod v farmacijo in zakonodaja,
Matematika in biostatistika, Biofizika, Biologija celice, Splosna in anorganska kemija, Anatomija s
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histologijo, Biokemija, Analizna kemija, Fizikalna kemija ter Uvod v bioloska in bioloskim podobna
zdravila.

e |z 2. v 3. letnik: vse Studijske obveznosti 1. letnika, 55 KT iz 2. letnika in opravljeni naslednji izpiti:
Fiziologija s temelji patofiziologije, Mikrobiologija, Farmacevtska kemija l., Organska kemija,
Farmacevtska tehnologija I., Splosna farmakologija in Fizikalna farmacija.

e |z 3. v 4. letnik: vse Studijske obveznosti 2. letnika, 54 KT iz 3. letnika in opravljeni naslednji izpiti:
Specialna farmakologija, Farmacevtska kemija Il., Patologija, Farmacevtska tehnologija II.,
Kvantitativna in kvalitativna instrumentalna analiza, Socialna farmacija, Klinicna farmacija,
Stabilnost zdravil, Farmakognozija in izbirni predmet 1 in 2.

e Iz 4.v 5. letnik: vse Studijske obveznosti 3. letnika, 54 KT iz 4. letnika in opravljeni naslednji izpiti:
Klinicna biokemija, Analiza in nadzor zdravil, Klinicna farmakologija, Farmakoterapija |.,
Farmakoterapija Il., Nutracevtiki in funkcionalna prehrana, Industrijska farmacija in izbirni
predmeti 5-8.

Za izjemni vpis je odgovorna Komisija za Studijske zadeve clanice, ki individualno obravnava studentske
prosnje.

Ponavljanje letnika ali podaljSevanje statusa Studenta
Student, ki ni opravil vseh obveznosti za napredovanje v viji letnik v istem $tudijskem programu, lahko
enkrat v visokoSolskem izobrazevanju ponavlja letnik.

Za ponavljanje Steje tudi, ¢e Student spremeni Studijsko smer ali smer zaradi neizpolnitve Studijskih
obveznosti po prejSnjem programu ali prej$nji smeri.

Ponavljanje letnika odobri Komisija za Studijske zadeve MF UM Studentu, ki je:
e redno sodeloval pri vseh s studijskim programom predvidenih oblikah izobrazevalnega dela
e opravil vsaj polovico obveznosti, predvidenih s Studijskim programom.

Ponavljanje letnika lahko dovoli komisija tudi Studentu, ki je opravil manj kot polovico Studijskih
obveznosti, ¢e so nastopili upraviceni razlogi, ki po tem Statutu omogocijo podaljSanje statusa Studentu.

Zoper odlocitev Komisije za Studijske zadeve je dopustna pritoZzba na Univerzitetno komisijo za pritoZbe
Studentov. Odloc¢ba Univerzitetne komisije za pritozbe Studentov je dokoncna (121. ¢len Statuta UM).

PodaljSanje statusa Studenta

Studentu preneha status Studenta v primerih, ki so dolo¢eni z visoko3olsko zakonodajo, razen
Studentom tretje stopnje, ki jim preneha status Studenta na Studiju tretje stopnje, ¢e ne dokoncajo
Studijskega programa v 12 mesecih po zaklju¢ku zadnjega semestra.

Studentom vzporednega S$tudija, $tudentom s posebnim statusom in $tudentom, ki imajo druge
upravi¢ene razloge (bolezen, ki traja najmanj tri mesece v Casu predavanj ali en mesec v ¢asu izpitnih
rokov, izobraZevanje v tujini, aktivho delo v organih univerze oz. clanice univerze ali druge dalj Casa
trajajoce izjemne razmere, zaradi katerih posamezni Student daljSe obdobje ni bil zmoZen sodelovati v
Studijskem procesu), se lahko podaljsa status Studenta, in sicer za eno leto med studijem ali ob zakljucku
Studija.

Studentke matere, ki v ¢asu $tudija rodijo, in $tudenti, ki v ¢asu $tudija postanejo ocetje, imajo pravico
do podaljsanja studentskega statusa za eno leto za vsakega Zivorojenega otroka.
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O podaljsanju statusa Studenta odloca pristojna komisija Senata clanice univerze na podlagi prosnje
Studenta.

Osebe, ki jim preneha status Studenta, obdrZijo pravico do opravljanja izpitov in drugih Studijskih
obveznosti po Studijskem programu, po katerem se izobrazujejo

Svetovanje in usmerjanje med Studijem

Na Medicinski fakulteti UM je uveden sistem tutorstva in mentorstva. Sistemu tutorjev — Studentov in
mentorjev za namen vodenja, svetovanja in usmerjanja Studentov se posveca veliko pozornost. Vsak
Student ob vpisu v Studijski program dobi tutorja — Studenta visSjega letnika, ki Studentu svetuje in mu
pomaga. Za tutorje — Studenti so zadolZeni mentorji — visokoSolski ucitelji, ki priskocijo na pomoc¢ ob
resnejSih tezavah in usmerjajo ter vodijo Studenta v celotnem Studijskem procesu.

DOLOCBE O PREHODIH MED PROGRAMI

Prehodi so moZni med Studijskimi programi:
1. ki ob zaklju¢ku Studija zagotavljajo pridobitev primerljivih kompetenc;
2. med katerimi se lahko po kriterijih za priznavanje prizna vsaj polovica obveznosti po Evropskem
prenosnem kreditnem sistemu (v nadaljevanju: ECTS) iz prvega Studijskega programa, ki se
nanasajo na obvezne predmete drugega Studijskega programa.

Pogoje in Stevilo razpisanih mest za nadaljevanje studija po Merilih za prehode doloci Senat MF UM za
vsako leto posebej. Pogoji in Stevilo mest se objavijo v Razpisu za vpis. Za prehod med Studijskimi programi
Steje prenehanje Studentovega izobrazevanja v Studijskem programu, v katerega je vpisan in nadaljevanje
izobraZevanja v novem Studijskem programu.

Vloge kandidatov za prehod na Studijski program Farmacija, obravnava Komisija za Studijske zadeve MF
UM. Ce je prijavljenih ve¢ kandidatov, kot je razpisanih mest, bodo kandidati izbrani na podlagi uspeha pri
dosedanjem Studiju. Komisija za Studijske zadeve MF UM v postopku priznavanja predhodnega
izobraZevanja za namen nadaljevanja Studija na MF UM doloéi diferencialne izpite iz predmetov, ki
odstopajo od studijskega programa Farmacija na MF UM.

PODATKI O NACINIH IN OBLIKAH 1ZVAJANJA STUDUJA

Nacini in oblike izvajanja Studija | x redni $tudij [ _]izredni$tudij  [_] $tudij na daljavo
(izberite):

Stevilo vpisnih mest za redni $tudij: bo objavljeno v Razpisu za vpis v dodiplomske in enovite magistrske
Studijske programe v Studijskem letu 2025/2026 https://portal.evs.gov.si/razpisi-za-vpis-javni-
koncesionirani.

Redni Studij se bo izvajal na sedezu fakultete v Mariboru, Taborska 8, v skladu s studijskim koledarjem, ki
ga doloci Univerza v Mariboru.

POGOJI ZA DOKONCANJE STUDIJA

Za dokoncanje studija mora Student/ka enovitega magistrskega Studija Farmacija opraviti vse obveznosti,
ki jih dolocajo Studijski program in u¢ni nacrti predmetov, v skupnem obsegu 300 ECTS.

Pogoj za dokoncanje Studija je uspesno opravljeno praktiéno usposabljanje v okviru Lekarniske prakse;
Student/ka mora opraviti tudi raziskovalno delo za magistrsko nalogo, le-to napisati in zagovarjati pred
komisijo, ki jo imenuje dekan Medicinske fakultete UM.
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NAVEDBA STROKOVNEGA OZ. ZNANSTVENEGA NASLOVA

Kandidat, ki uspe$no zakljuci Studijski program, pridobi strokovni naslov skladno z 11. €¢l. Zakona o
strokovnih, znanstvenih in umetniskih naslovih Ur. I. RS, $t. 100/2022 in sicer:

e magister farmacije (mag. farm),

e magistra farmacije (mag. farm).

PROSTORI

Prostori na Taborski 8, 2000 Maribor — skupaj povrsina cca. 12.000 m2

V Studijskem letu 2013/2014 se je na lokaciji Taborska 8, Maribor pricelo z izvajanjem pedagoskega
procesa v okviru Studijskega programa Splosna medicina. Tukaj je sedeZ in uprava Medicinske fakultete
Univerze v Mariboru. Sicer se poslopje razteza na ve¢ kot 12.000 kvadratnih metrih neto uporabne
povrsine in je razdeljeno na pedagoski in znanstveno-raziskovalni del. Med predavalnicami ima najvecja
predavalnica 240 sedezev. Fakulteta je s podzemnim hodnikom povezana tudi z bliznjim Univerzitetnim
kliniénim centrom Maribor.

Prostori na Ljubljanski 5, 2000 Maribor
InStitut za anatomijo in histologijo, Laboratorij za molekularno biologijo z genetiko.

Klini¢ne vaje se od 3. letnika Studija naprej izvajajo po klini¢nih oddelkih Univerzitetnega klini¢nega centra
Maribor, partnerskih bolnisnicah ter ostalih zdravstvenih zavodih po Sloveniji, s katerimi so podpisani
Sporazumi o sodelovanju. Za Studente Farmacije se lahko izvajajo tudi po drugih slovenskih podjetjih, ki
imajo z MF UM in FKKT podpisane pogodbe o sodelovanju.

PROSTORI IN OPREMA
Prostori za Studij Farmacije

Glavna zgradba MF UM se razteza na ve¢ kot 12.000 kvadratnih metrih neto uporabne povrsine in se deli
na dva programska sklopa, in sicer na pedagoski in raziskovalni del, hkrati pa vkljuCuje Se ostale
funkcionalne enote: pokrite parkirne prostore, prostore za tehnoloSke naprave, prostore za obstudijske
dejavnosti, knjiznico s Citalnico, manjSo kavarno, arhiv itd. Med predavalnicami ima najvecja predavalnica
240 sedezev. Fakulteta je s podzemnim hodnikom povezana tudi z bliznjim Univerzitetnim klini¢énim
centrom Maribor. V blizini Univerzitetnega klinicnega centra Maribor se nahajata Se druga dva dela MF, to
sta Institut za anatomijo, histologijo in embriologijo in Laboratorijski center za dentalno medicino
Magdalena.

Predavalnice, udilnice in laboratoriji na FKKT UM so opremljeni z raziskovalno, avdiovizualno, ra¢unalnisko
aparaturo in programsko opremo. Del prostorov za izvajanje Studijske dejavnosti je na lokaciji Medicinske
fakultete Univerze v Mariboru, Taborska ulica 8, v okviru Laboratorija za Kemijo.

Oprema za Studij
1. Multifotonski mikroskop
Mutifotonski laserski mikroskop omogoca delo na celi¢ni in tkivni ravni na podrocju biomedicinskih

znanosti, hkrati pa tudi opazovanje in testiranje vzorcev materialov s podrocja strojnistva in elektronike.
2. Sistem za elektrofiziologijo
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Sistem za elektrofiziologijo omogoca Studije ionskih kanalov in s tem farmakoloskih snovi, ki delujejo na
ionske kanale. Hkrati pa lahko zelo specifiéno preu¢ujemo tudi pozne korake v procesu zlivanje sekretornih
mesickov, ki vsebujejo hormone, npr. inzulin.

3. Slikovni pretocni citometer Amnis ImageStream Mkl

Slikovni pretocni citometer je najsodobnejsi aparat namenjen preucevanju in sortiranju posameznih celic s
pomocjo laserske tehnologije in slikovnega zajemanja glede na izrazenost razli¢nih bioloskih markerjev ter
fenotipskih znacilnosti.

4. Spektrometrski citalec mikrotitrskih plos¢ Thermo Scientific Varioskan

NajpogostejSe analiticne metode in protokoli v biokemiji kakor biologiji temeljijo na kolorimetricnih ter
svetlobnih reakcijah. Za kvalitativno in kvantitativno ovrednotenje teh reakcij imamo na voljo
spektrometer Varioskan, ki na osnovi dvojnih monokromatorjev omogoca fluorometri¢cno (200 do 1000
nm), luminometri¢no (360 do 720 nm) in fotometri¢no analizo vzorcev.

5. HPLC Waters Breeze 2 + zbiralec frakcij

Sodobni kromatograf Waters Breeze 2 deluje na osnovi tekocinske kromatografije in sluzi separacij
kompleksnih snovi na posamezne molekulske gradnike, njihovo karakterizacijo in nadaljnjo analizo. Nam
sluZzi za dolocanje prisotnosti specificnih znotraj- ali zunajceli¢nih metabolitov ali iskanju bioloSko
najaktivnejsih frakcij novih potencialnih terapevtikov.

6. Sistem za sekveniranje nove generacije (lllumina MiSeq Sistem)

Sistem omogoca visoko zmogljivo dolo¢anje DNA nukleotidnega zaporedja.

7. Sistem za genotipizacijo, gensko ekspresijo in digitalni PCR (Life Technologies Quant Studio 12K Flex)
Sistem se uporablja za pomnoZevanje in kvantitativno detekcijo nukleinskih kislin s pomoc¢jo verizne
reakcije s polimerazo. Instrument omogoca tudi izvajanje digitalnega PCR.

8. Roche LIGHT CYCLER 480

Sistem Light Cycler 480 je popolnoma integriran sistem za PCR reakcije v realnem ¢asu, ki temelji na 96 oz.
384 mestnih PCR plos¢ah. Omogoca zelo natanc¢no kvalitativno in kvantitativno detekcijo nukleinskih kislin.
Kapilarno osnovan sistem omogoca aplikacije na Stevilnih raziskovalnih podrocjih, od Studij izraZanja genov
do odkrivanja in analize genetske variacije.

9. QIACUBE (Qiagen QlAcube)

Aparat omogoca avtomatsko izolacijo RNK, DNK in proteinov.

10. BIOANALIZATOR (Agilent 2100 bioanalyzer)

Namizni mikro-kapilarni elektroforezni sistem omogoca analizo in kontrolo kvalitete DNK, RNK (mRNK in
miRNK) s porabo vzorca < 1 mikroL in proteinov s porabo vzorca < 5 mikroL.

11. FLOID (Life Technologies FLOID Cell Imaging Station)

Fluorescentni mikroskop omogoca 450x fiksno opti¢no in 1800x digitalno povecavo.

12. SYNERGY (BioTek Synergy 2)

Multidetekcijski citalec mikrotitrskih plos¢ ima omogocene naslednje detekcijske metode: fluorescenca,
UV-vidna absorbanca, ALPHAlisa/AlphaScreen. Sistem omogoca hkratno detekcijo 16 vzorcev DNK, RNK,
proteinov iz 2 mikrolL vzorca.

13. G-BOX (Syngene GBOX CHEMI XL)

Sistem omogoca detekcijo DNK in proteinskih gelov (SDS-PAGE), western blot membran, EMSA
fluorescenco, luminiscenco ter Stetje bakterij.

14. Oprema za poucevanje anatomije v 3D

Celovit sistem za tridimenzionalno predstavitev anatomskega modela ¢loveka, vkljuéno z projektorji, 3D
ocali in ustrezno programsko opremo s 3D anatomskim modelom. Sistem omogoca nazorno predstavitev
anatomskih struktur v treh dimenzijah.

15. Informacijska tehnologija

Osnovna racunalniska oprema se sprotno dopolnjuje, izboljSuje in nadgrajuje. Uporabnikom so na voljo
tudi Stevilni informacijski viri, ki omogocajo dostop do aktualne literature (EBSCO, EIFL, ScienceDirect,
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ProQuest, Web of Science itd.). Sicer je na MFUM na voljo tudi informacijska tehnologija, ki jo povzemamo
v nadaljevaniju.

15.1. E-izobrazevalni portal — (estudij.um.si)

V njem so dostopna elektronska u¢na gradiva in informacije za Studente. V e-ucilnici lahko Studentje tudi
oddajajo seminarske naloge in opravljajo vaje in druge aktivnosti. Sistem je povezan z AIPS, kar pomeni, da
so v njem vsi Studijski predmeti, njihovi nosilci in vsi vpisani Studenti. Temelji na e-ucilnici Moodle.

15. 2. Virtualni pacienti

Virtualni bolniki ali virtualni pacienti so interaktivna racunalniska simulacija resnicnih klinic¢nih scenarijev.
Gre za relativho novo e-izobrazevalno tehnologijo, ki v uénem procesu uporablja multimedijske in
interaktivne elemente ter virtualno simulacijo kliniénega dela z bolniki. Na MF UM v Studijskem procesu
uporabljamo virtualne bolnike sistema MedU, www.med-u.org , ki ga gradi in vzdrzuje konzorcij severno
ameriskih univerz (ve¢ kot 120 medicinskih fakultet iz ZDA in Kanade).

15. 3. Videokonferencna tehnologija

Na MF imamo kvalitetno videokonferencno tehnologijo (Stiri prenosne in dva fiksna sistema po standardu
H.323), s katero lahko prenasamo dogajanja v ambulanti, ordinaciji ali operacijski dvorani neposredno v
predavalnice. Tako smo Ze veckrat spremljali operacije in gastroloSke preglede v zZivo v realnem ¢asu. Tako
lahko sodelujejo Studenti v veéjem Stevilu, ki sicer ne morejo biti prisotni (npr. pri kolonoskopiji).

15.4. Oprema za glasovanje

Imamo tri sisteme elektronskih naprav za glasovanje, s katerimi lahko postavljamo izbirna vprasanja in
dobimo takojsnje odgovore s strani Studentov (od katerih ima vsak svojo napravo za glasovanje), ki jih v
Zivo predstavimo v preglednici ali grafu. To je ucinkovit sistem za bolj neposredno vkljucitev Studentov v
izobrazevalni proces.

16. Sistem za neinvazivno merjenje arterijskega tlaka v realnem ¢asu in hemodinamicni monitoring
Neinvazivna diagnostina oprema za oceno interakcije med avtonomnim Ziv€evjem in obtocili. Enkratno
merjenje krvnega tlaka po oscilometri¢ni metodi (sistolni tlak, diastolni tlak in srednji arterijski tlak) z
najmanj tremi mansetami. Minutni iztis srca merjen po metodi impendancne kardiografije.

17. Simulator novorojencka

Lutka velikosti donoSenega novorojencka (neonate), popolna avtonomija lutke, moZnost avtomatskega
delovanja in interaktivnega spreminjanja parametrov med oskrbo novorojencka, moznost popolne
simulacije najrazli¢nejsih urgentnih stanj pri novorojencku (minimalno 20 predobstojecih scenarijev).

18. Namizna ultracentrifuga z razlicnimi rotorji

Rotorji — razli¢ni rotoriji (fiksni, swing out, opcijsko tudi near vertical izvedba), ki omogocajo analiticno ali
preparativno izvedbo razlicnih protokolov (molecule do celi¢nih subfrakcij).

Uporaba: izolacija nukleinskih kislin in virusov ter drugim molekul (npr. nanodelcev), separacija celi¢nih
frakcij, izolacija celi¢nih organelov.

19. Ultramikrotom + kriotom

Ultramikrotom uporabljamo za izdelavo poltankih in ultratankih tkivnih rezin za svetlobno mikroskopijo in
transmisijsko elektronsko mikroskopijo. S pomocjo nozka, vpetega v ultramikrotom, pridobimo tkivne
rezine, ki jih prenesemo na stekleno objektno steklo (za analizo s svetlobno mikroskopijo) ali na kovinsko
mrezico (za analizo s transmisijsko elektronsko mikroskopijo). Na osnovi pridobljenih vzorcev lahko
analiziramo strukturne znacilnosti izbranih tkiv in celic ter sklepamo o njihovi funkciji.

20. Nadgradnja obstoje¢ega LC/MS-QQQ SISTEMA z 2D Nano-HPLC sistemom in CHIPCUBE-LC/MS
vmesnikom

HPLC-Chip omogoca proteomske analize (identifikacija proteinov, odkrivanje biooznacdevalcev, validacija
biooznacevalcev, analiza intaktnih, fosforiliranih in glikoziliranih proteinov), analiza malih molekul
(predvsem za farmakokinetske Studije in Studije metabolizma ksenobiotikov), analiza nukleotidov.

21. Plinski kromatograf z masno selektivnim detektorjem (GC — MS)

GC-MSD omogoca separacijo mesanice hlapnih komponent v vzorcu, detekcija se vrsi v obmocju mas med
1,5 in 1090 m/z. Aparat omogoca analizo tekocih, trdnih in raztopljenih vzorcev. GC-MSD se uporablja za
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analizo v petrokemijskih in geokemijskih raziskavah, v okoljski analizi, forenziki, analiza pesticidov in
varnost hrane, v farmaciji in klini¢ni toksikologiji, analize hrane in diav ter v medicini.

Primeri uporabe v medicini: mascobne kisline v krvni plazmi, prostanoidi v krvni plazmi, krvni alkoholi,
droge v urinu, endokrini motilci v urinu, doloéevanje substanc, kot so benzodiazepeni, amfetamini,
narkotiki, tokoferoli, halucinogeni, steroidi, kanabinoidi in druge hlapne substance.

22. Imunoloski analizator druge generacije »ECL« tehnologij

Imunoloski analizator omogoca izvedbo standardnih imunoloskih testov za diagnosti¢ne in raziskovalne
preiskave krvnih vzorcev in vzorcev urina. Poleg osnovnega nabora obicajnih imunoloskih testov analizator
omogoca tudi doloc¢anje naslednjih parametrov: interlevkin 6, PCT, CA 72-4, Cyfra 21-1, celokupni vitamin
D, PTH 1-84, NT-proBNP in troponin T.

23. Naprava za ultrazvocno karakterizacijo misicnih tkiv

Gre za aparaturo, s katero lahko ugotavljamo (kvalitativno in kvantitativno) strukturo ligamentarnih
struktur. Omogoca karakterizacijo posameznih tetivnih komponent in vlaken. Predvsem pride v postev pri
obravnavi patologije patelarnega ligamenta in ahilove tetive. Uporabna je v diagnostiki, pri raziskovalnem
delu in spremljanju rezultatov zdravljenja.

24. Biopac sistem z dodatki — za izvedbo osnovnih laboratorijskih vaj iz podrocja fiziologije

Sistem Biopac je namenjen izvajanju fizioloskih meritev in poskusov za namen edukacije na osnovnem in
visjem nivoju Studija medicine in biologije. S pomocjo razliénih merilnih prikljuc¢kov, ki so preko centralne
enote povezani z osebnim racunalnikom in ustrezno programsko opremo za zajemanje podatkov,
omogoca snemanje razli¢nih fizioloskih procesov. Pri Studiju medicine ga uporabljamo za izvedbo vaj, pri
katerih snemamo elektricne (EKG, EEG, akcijski potenciali, prevajanje po Zivcih ...) in mehanske
spremembe v telesu med normalnim in patoloskim delovanjem telesa (krvni tlak, minutni in utripni
volumen srca, pulzni val, dihalni volumni, spremembe telesne temperature med telesnim naporom). Prav
tako lahko s pomocjo prikljucitve sistema za analizo plinov proucujemo porabo kisika in produkcijo
ogljikovega dioksida v telesu ter merimo metaboli¢no porabo energije.

25. Hibridni inkubator in grelno-reanimacijska posteljica z naprednimi funkcijami

Inkubator v kombinaciji z reanimacijsko posteljico omogoca treninge ozZivljanja novorojencka. Ima modul
za meSanje natancno dolocenega deleza kisika v vdihanem zraku. Namen medicinske opreme je
pridobivanje vescin z uporabo Neopuff T-¢lena za reanimacijo, uporabe pozitivnega tlaka ob koncu izdiha
in uporabe maksimalnega inspiratornega tlaka. Oprema je namenjena uporabi rocnih dihalnih balonov saj
ima moZnost zunanjega dovoda kisika. Z opremo lahko izvajamo sukcijo in monitoring nasi¢enosti
hemoglobina s kisikom.

26. Opticni emisijski spektrometer za uporabo v medicini

ICP-OES je analizna tehnika, ki omogoca analizo sledov kovinskih elementov in omejeno Stevilo
nekovinskih elementov: Njena uporaba v medicini je kljuéna na podrocjih toksikologije in metalomike.
Uporaba v medicini:

26.1. Toksikologija

Ena izmed osnovnih nalog forenzi¢ne (tudi anorganske) toksikologije je dolocitev koncentracij elementov v
bioloskih materialih, ki jih odvzamemo Zivim osebam, prav tako pa tudi v tistih, odvzetih med avtopsijo.
Prav tako je pomembno dolocanje sledov elementov v hrani, vodnih vzorcih, kar vse omogoc¢a omenjena
naprava. Slednje se vse bolj povezuje tudi v okviru ekotoksikologije, prav tako pa predstavlja pomembno
komplementarno tehniko dolocanja iz porazdeljevanja nanodelcev po telesu, saj so slednji pogosti
sestavljeni tudi iz kovin.

26.2. Metalomika

Hitro razvijajoce podrocje metalomike preucuje sledove kovin v doloCenem materialu, pri ¢emer je
poudarek na pomenu teh sledov za zdravje in druge vidike delovanja Zivih organizmov. Ker kovine v
sledovih, kot so npr. cink, Zelezo, baker igrajo izredno pomembno vlogo v celi¢nih in molekularnih procesih
bioloskih sistemov, je torej glavni cilj metalomike v biologiji in medicini poiskati klju¢ne povezave med temi
procesi in razlikami v vsebnosti omenjenih in drugih kovinskih elementov. Omenjena aparatura ne samo,
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da omogoca analizo bioloskih vzorcev in hkratno doloditev vsebnosti velikega Stevila elementov hkrati,
temvec je tudi robustna, hitra in posledi¢no zelo primerna za uporabo v medicini.

27. Video sistem in model za ucenje laparoskopije — DEMO OPREMA

Laparoskopski trainer primeren za simulacijo laparoskpskih posegov, predvsem razlicnih tehnik Sivanj,
vsebuje membrane na tipicnih mestih vboda. Trainer istoasno vsebuje nosilec za fiksacijo laparoskopa.
Poleg trainerja se uporablja tudi fiksatorje za stabilizacijo simulacijskega tkiva.

28. UZ-aparati: 6 popolnoma obnovljenih prenosnih UZ aparatov, vsak s po tremi sondami (konveksna,
linearna, sréna sonda), s torbami za prenasanje, napajalniki in DOCK z vsemi potrebnimi prikljucki za
priklop na projektor ali druge zaslone.

29. UZ-aparat — novi prenosni UZ aparat, ki se uporablja za hitro diagnosticiranje s podrocja patologije
misicno skeletnih poskodb, z vsemi potrebnimi prikljucki.

30. Aparatura za izokinetiko: Naprava ki jo kupujemo, je racunalnisko vodena naprava, ki omogoca
izvajanje Sportnih vaj in meritev. Omogocati izteg in upogib kolena v odprti kineti¢ni verigi, ter vsebuje
sistem Skripcev ki so nastavljivi po visini in obremenijo posameznika s spodnje strani, kar omogoca izvedbo
pocepov oz. vertikalnih skokov.

31. Simulator nujnih stanj — Z njim bodo Studentje simulirali stanje na lutki odraslega ali otroka. Z vajami
na simulatorju, se lazje osvoji dolocene vescine v ne tveganem okolju, ki lahko kasneje v realnem okolju
pomagajo, da se pravilno odzovejo na nastalo situacijo.

Namen uporabe: predvsem za pedagosko in raziskovalno delo, ki bo potekalo znotraj fakultete kot tudi na
terenu.

32. Videosistem za endoskopske operacije — video sistem za endoskopijo zg. prebavnega trakta z
arhiviranjem. Namen uporabe: bo namenjen za prikaz operativnih posegov v nosu, lobanjskem dnu
(Endoskopska nevrokirurgija) in zg. aerodigestivnem traktu za Studente medicine 4. letnika dalje v sklopu
vaj za otorinolaringologijo in nevrokirurgijo, ter za izbirne predmete in podiplomski Studij.

33. Kompleti teleskopov — Nakup 6 kompletov teleskopov s pripadajo¢imi kabli za simulacijo
laparoskopskih in histeroskopskih posegov kot dopolnitev Ze obstojecim laparoskopskim in
histeroskopskim monitorjem za namen izvedbe treninga na simulatorju za laparoskopijo.

Name uporabe: pedagosko, raziskovalno delo.

34. Nadgradnja programske opreme za aparat — APERIO ScanScope CS2

35. Masna spektroskopija visoke resolucije sklopljena z nano HPLC kromatografijo (nHPLC-HRMS)
Oprema omogoca identifikacijo in kvantifikacijo proteinov v kompleksnih klinicnih vzorcih. Oprema
omogoca analizo nativnih (ang. Intact, pristop ang. Top-down proteomika) in razgrajenih proteinov
(pristop ang. Bottom up proteomika). Oprema sicer omogoca tudi identifikacijo in kvantifikacijo
metabolitov v kompleksnih kliniénih vzorcih. Opremo nHPLC-HRMS uporabljamo za odkrivanje
proteomskim biooznacevalcev za diagnosticiranje, spremljanje in personalizirano zdravljenje

36. Vakuumski uparjalnik — uparjalnik za koncentriranje vzorcev (susenje in izparevanje topila v vzorcu).
37. Trivaljni mlin Exakt 501 omogoca homogenizacijo prasnih materialov s tekoc¢inami ter pripravo past in
gelov z enakomerno razporeditvijo in nastavljivo velikostjo delcev (med 10 do 140 mikrometrov).

38. Michelsonov interferometer PHYWE

Opti¢na koherenéna tomografija je neinvazivna tehnika slikanja z visoko locljivostjo, ki omogoca
tridimenzionalno slikovno analizo. Metoda temelji na nizkokoheren¢ni interferometriji in omogoca prikaz
zelo majhnih struktur (reda mikrometer). V tem kontekstu se v dentalni medicini uporablja za detekcijo
kariesnih lezij, demineralizacije sklenine in je v pomoc pri odkrivanju razlicnih dentalnih bolezni, kot sta rak
ustne votline in parodontalna bolezen.

39. Histoloski seti

To so ploscate Skatle s cca 100 mikroskopskimi stekelci. Vsako vsebuje pobarvano tkivno rezino dela
telesa, tkiva ali organa. Gre za tipizirane Solske sete, namenjene izvajanju prakti¢nega pouka (vaje) in
individualnemu Studiju.
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40. Pokoncni konfokalni mikroskop z infrardeco lasersko enoto

Oprema uporablja za zajemanje dolgih ¢asovnih vrst z visoko prostorsko in ¢asovno resolucijo, z namenom
»Pokoncni konfokalni mikroskop za eno- in vecfotonsko optofiziologijo v razmerah od in vitro do in
vivo« se spremljanja dinamike sekundarnih sporocevalcev v celicah trebusne slinavke in drugih tkiv, na
osnovi fluorescencnih estrskih barvil in genetsko kodiranih barvil. Prav tako zajemanje tovrstnih posnetkov
na zivih Zivalih in celiénih kulturah ter zajemanje visokoresolucijskih slik imunofluorescence in drugih
strukturnih informacij (FLIM, SHG, itd.). Gre za mikroskop LEICA STELLARIS 8 FALCON DIVE, ki razpolaga z
belim laserjem, prav tako pa zagotavlja nastavljivi infrardeci laserski zarek in fiksni IR laserski Zarek za
zajemanje dolgih ¢asovnih vrst z visoko prostorsko in ¢asovno resolucijo, predvsem v debelih tkivnih
rezinah in v intaktnih organih Zivih Zivali, na osnovi fluorescencnih estrskih barvil in genetsko kodiranih
barvil, zajemanje tovrstnih posnetkov na celicnih kulturah in neZivih materialih za farmacevtske in
inZenirske aplikacije.

41. 3D-rentgenski nanomikroskop

Omogoca napredno, visoko resolucijsko digitalno vizualizacijo vzorcev materialov razlicne rentgenske
gostote (npr. karbidni materiali, kovinske zlitine, gradbeni materiali, kompozitni materiali, polimerov,
bioloskih tkiv) v osnovnem stanju in pri in situ natezno-tlacnem deformiranju brez izgube prostorske
locljivosti.

42. Elektro fizioloski sestav (SETUP) zajemajo (antivibracijska miza z Faradeyevo kletko, elektrofizioloski
mikroskop, ojacevalec, monokromator z fotometri¢nim sistem ter ostale komponente) je oprema za
raziskovalno delo s podrocja elektrofiziologije z metodo “vpete krpice” celicne membrane (patch clamp).
43. Sekvenator DNA-RNA

Sekvenator DNA/RNA NextSeq 550 proizvajalca lllumina je namizni aparat za dolo¢evanje zaporedja
dednega zapisa na podlagi tehnologije sekvenciranja naslednje generacije (t. i. NGS). Aparat omogoca
analize na ravni DNA in RNA, kjer se doloc¢a zaporedje nukleotidov kot tudi Stevilo prepisov kadar se
analizirajo vzorci zrele RNA. S pomocjo NextSeq 550 je mozno na cenovno ucinkovit pridobiti do 120 Gb
surovih podatkov v enem poskusu.

44. Naprava za neinvazivno merjenje misicnega tonusa

je naprava, ki omogoca ne-invazivho merjenje misicnega tonusa in viskoelasti¢nih lastnosti miSicnega
tkiva. Primerna je za vrednotenje vseh povrsSinskih misic, tudi na miSicah vratu, masetru in drugih misic,
kjer sorodna tehnologija, kot na primer Tenziomiografija (TMG), ni priporocljiva zaradi uporabe elektri¢cne
stimulacije. S pomocjo Myotona lahko preucujemo ucinke poskodb lokomotornega sistema, ter razli¢nih
prijemov rehabilitacije na spremembe misi¢énega tonusa.

45. Anestezijski aparat

Anestezijska delovna postaja Dréger Zeus omogoca regulacijo dovajanja inhalacijskih anestetikov z zaprto
zanko. Dovajanje anestetikov je elektronsko, vgrajena pa je najbolj sodobna razlicica ventilatorjev za
umetno ventilacijo po principu turbine. Integriran ima hemodinami¢ni monitoring (IBP, NIBP, EKG, Sp02).
46. Endoskopski stolp

Gre za endoskopski stolp, ki je prilagojen za histeroskopske diagnosti¢ne in operativne posege. Namenjen
je edukaciji studentov medicine s poudarkom na ucenju diagnostike in terapije nenormalnosti materni¢ne
votline in kanala materni¢nega vratu. Studentje medicine bodo na ta nacin imeli moznost na najbolj
sodoben nacin spoznavati diagnostiko nenormalnih ginekoloskih krvavitev, obravnavo neplodnosti in
drugih nepravilnosti. Razen tega bodo imeli moZnost spoznavati histeroskopske operacije pri polipih
maternice in materni¢nega vratu, miomih maternice, prirojenih nepravilnostih maternice z uporabo treh
razli¢nih histeroskopskih tehnik. Oprema bo zagotavljala Se vecjo kakovost Studija ginekologije za Studente
medicine MF UM.

47. Aparat za izven telesno membransko oksigenacijo — ECMO

ECMO zdravljenje je nacin, ki omogoca zunajtelesno oksigenacijo krvi. Za slednje uporabljamo naprave, ki
so sestavljene iz ¢rpalke, ki poganja kri, in zunaj telesnega membranskega oksigenatorja, kjer se kri nasici s
kisikom. Za omenjeno zdravljenje je potrebno pri bolniku nastaviti dva Siroka centralna kanala. Lo¢imo V-V
ali A-V ECMO zdravljenje. Pri V-V zdravljenju nastavimo Siroka centralna kanala v dve veliki veni (po navadi
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enega v jugularno veno ali v veno subklavijo ter drugega v femoralno veno). V-V ECMO uporabljamo kot
podporo dihanju pri odpovedi plju¢ (oz. kadar imamo teZavo z oksigenacijo; npr. pri hudih pljucnicah,
ARDS ...). In sicer iz ene velike vene deoksigenirano kri odvzamemo bolniku in jo speljemo preko
oksigenatorija, kjer se kri obogati s kisikom in jo potem vremo bolniku v veliko veno (na ta nacin obidemo
pljuca, ki zaradi bolezenskega stanja niso sposobna oksigenacije krvi). Pri A-V metodi zdravljenja nastavimo
dva Siroka katetra, enega v veno (po navadi v. femoralis) ter drugega v arterijo (po navadi v a. femoralis).
A-V ECMO uporabljamo kot podporo cirkulaciji pri odpovedi srca zaradi razlicnih vzrokov (sréni zastoj,
kardiogeni Sok, ishemicna bolezen srca ...). Pri tej metodi pa odvzamemo deoksigenirano kri bolniku iz
velike vene, kri se nato v oksigenatorju obogati s kisikom in jo vrnemo bolniku retrogradno v veliko arterijo
ter na ta nacin oskrbimo organe in tkiva s kisikom (na ta nacin obidemo srce, ki zaradi bolezenskega stanja
ni sposobno vec zagotavljati dovoljSnega minutnega volumna, da bi zagotavljajo zadostno preskrbo tkiv s
kisikom).

48. NABAVA OPREME MODULI ZA ROBOTIZACIO IN INKUBACIO (ZA NADGRADNJO MIKROSKOPA LEICA
DMI 6000

Invertni mikroskop Leica DMI6000B z avtomatizirano mizico in Okolabovim inkubatorjem za celi¢ne kulture
omogoca slikanje ter sledenje zZivih celic s kombinacijo zajema slik v svetlem polju, faznem kontrastu in
epifluorescenco. Omogoca ¢asovno sledenje s prostorskim in ¢asovnim Sivanjem pridobljenih slik visoke
locljivosti v X,Y in Z koordinatah z moznostjo 3D rekonstrukcije vzorcev. Integriran Okolabov inkubator
zagotavlja nadzorovane pogoje za gojenje celic za dolgoro¢no ohranjanje bioloskih vzorcev v mikroskopu,
kar je idealno za poskuse diferenciacije tkiv in druge biomedicinske aplikacije.

49. BIOPIXLAR SISTEM

Mikrofluidni sistem za 3D biotiskanje Biopixlar® je ve¢namenska naprava, ki zdruzuje mikrofluidni 3D
biotiskalnik za precizen nanos bioloskih in drugih vzorcev z locljivostjo posamezne celice ter so¢asno
spremljanje delovanja s pomocjo mikroskopije. Z inovativnim recirkulacijskim sistemom omogoca tudi
precizno lokalno manipulacijo, analizo in odvzem komponent bioloSkih vzorcev. Slednje omogoca
napredne celicne in molekularnobioloske analize Zivih vzorcev z minimalnim poseganjem v njihovo
integriteto tekom njihovega razvoja.

S pomocjo nove pridobitve bomo na Institutu za biomedicinske vede, medicinske fakultete, Univerze v
Mariboru pripravljali in obdelovali in vitro modele ¢loveskih tkiv z natanénostjo in tocnostjo, ki z prej
dostopno opremo ni bila mogoca. S to pridobitvijo na medicinski fakulteti Univerze v Mariboru pomembno
nadgrajujemo zmogljivosti za 3D biotisk in tkivno inZenirstvo, s katerimi se postavljamo ob bok vodilnim
organizacijam na tem podrocju v tem delu Evrope. TakSen mikrofluidni sistem za 3D biotisk pa bo tudi le
eden redkih v Evropi in Sirse.

Kratkoro¢no bomo sistem Biopixlar® uporabljali za razvoj naprednih in vitro modelov endokrinega dela
trebusne slinavke (langerhanskovih otockov), srednje in dolgoro¢no, pa bomo s pomocjo te opreme
postavljali tudi napredne vecorganske sisteme na Cipu z zmoZnostjo simuliranja telesne absorpcije,
distribucije, metabolizma in ekskrecije (ADME) s katerimi bomo lahko ugotavljali telesni odziv na nova
zdravila, morebitne interakcije med ucinkovinami ter razvijali personalizirane pristope k zdravljenju.

Sistem Biopixlar® vkljucuje mikrofluidni 3D biotiskalnik, invertni mikroskop, sistem za kompenzacijo
tresljajev ter orodja za asepti¢no pripravo in manipulacijo bioloskih vzorcev.

OPREMA FKKT UM

1. FT-NIR SPEKTROFOTOMETER: NIR spektroskopija se uporablja za analizo organskih snovi v kemicni in
farmacevtski industriji ter v Zivilski, krmni in kmetijski industriji. Tehnologija FT-NIR ima Stevilne
prednosti pred klasicnimi mokrimi kemicnimi in kromatografskimi analiznimi metodami. Je hitra,
poceni in varna, saj ne uporablja kemikalij, hkrati pa je mogoce analizirati razlicne parametre.
Spektrofotometer FT-NIR se uporablja kot podporna enota za dolocanje termodinamskih in
transportnih lastnosti materialov pri povisanih tlakih in temperaturah ter za spremljanje faznih
ravnotefzij. Z njim lahko "on line" spremljamo ali kvantificiramo dolocene parametre in snovi v sistemu
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OPREMA ZA PROIZVODNJO BIOLOSKIH SUBSTANC IN NJIHOVO DETEKCIO: Oprema vsebuje
biorekator (delovni volumen od 1, 5 L do 4 L), CO2 inkubator in stresalnik (stopnja regulacije CO2 od
0,1 do 20 %), mikroskop (objektivi: 10x, 20x,40x in 100x oljni; tudi za fluorescenco) in fluorescencni
biospektrofotometer (UV/Vis spekter in fluorescenca). Oprema je kompatibilna z Ze obstojeco
opremo, kar omogoca nadgradnjo obstojecih sistemov za proizvodnjo in detekcijo bioloskih substanc.
SUPERKRITICNI KROMATOGRAF - LABORATORIJSKO MERILO: Analize s superkritiéno kromatografijo
pokrivajo Sirok spekter uporabe. Metoda se uporablja za loCevanje in identifikacijo najrazlicnejsih
spojin iz kompleksnih matric v pilotskem merilu. Metoda je primerna za dolocanje analitov v nizkih
koncentracijah.

SISTEM ZA RAZTAPLIANIJE Z UV SPEKTROFOTOMETROM: Sistem za raztapljanje 708-DS omogoca
testiranje sproscanja in raztapljanja zdravilnih ucinkovin. Sistem je opremljen z avtomatsko vzorc¢no
postajo, ki omogoca avtomatizirano vzorcenje ter UV-Vis detektorjem, ki analizira vzorec.

OPREMA ZA TEKOCINSKO KROMATOGRAFIJO: Tekocinska kromatografija visoke lo¢ljivosti (HPLC) je
metoda, s katero lahko lo¢imo, identificiramo in dolo¢imo posamezne spojine v kompleksnih vzorcih.
SISTEM LABORATORIJSKIH REAKTORIEV: Sistem laboratorijskih reaktorjev se uporablja za izvajanje
kemijskih in biokemijskih reakcij.

MIKROPROCESNI PRETOCNI SISTEM, SYRRIS: Oprema je namenjena izvajanju kemijskih reakcij v
majhnem (mikro) merilu po principih pretocne kemije. Pretocni sistem je sestavljen iz modulov, ki jih
je mogoce razporejati v razlicne konfiguracije, kar ponuja uporabnikom veliko moznosti za izvedbo
pretocne kemije in optimizacijo mikroprocesnih sistemov. lzvedba reakcij je mozna v Sirokem obmocju
temperatur (-100 °C do 250 °C) in v razli¢énih vrstah reaktorjev (mikroreaktorji, cevni reaktorji in
kolone).

ReactlR 702L, INSTRUMENT ZA In-Situ SPREMLIANJE KEMIJSKIH REAKCI) V MID - IR PODROCIU:
Komplet senzorjev je namenjen sledenju poteka kemijskih in biokemijskih reakcij. TakojSnje
informacije o poteku reakcij omogocajo boljSe poznavanje, ucinkovitost kvantifikacije, optimizacijo in
scale-up procesa.

SISTEM ZA TERMICNO ANALIZO TGA - DSC: Se uporablja za analize ene ali vetih fizikalnih lastnosti
vzorca (masa, temperatura, dimenzije, opti¢ne lastnosti) v odvisnosti od temperature.

DLS SISTEM ZA LASERSKO MERIJENJE VELIKOSTI KOLOIDNIH DELCEV: Aparatura se uporablja za
merjenje velikosti delcev.

CD SPEKTROFOTOMETER Z MOZNOSTJO MERJENJA ABSORBANCE IN FLUORESCENCE: S CD
spektrofotometrom lahko opazujemo razliko v absorpciji levo in desno krozno polarizirane svetlobe v
vzorcih. MoZna je so¢asna meritev CD in fluorescenénega spektra. Aparat je mozno sklopiti s sistemom
HPLC. Aparat je opremljen s termostatiranim nosilcem za 6 kivet, kar omogoca meritve pri stalni
temperaturi, kot tudi pod temperaturnim gradientom. Tipi¢no se uporablja za spremljanje strukturnih
elementov v beljakovinah in opazovanje talilnih krivulj beljakovin, kot tudi za opazovanje vseh vzorcev,
pri katerih je kromofor v kiralnem okolju.

h je kromofor v kiralnem okolju.

FLUORESCENCNI SPEKTROFOTOMETER ZA MERJENJE FLUORESCENCE, FOSFOROSCENCE IN
KEMILUMINISCENCE: Instrument omogoca meritve fluorescence in fosforescence. Opremljen je s
termostatiranim drzalom za 4 kivete, ki omogoca tako meritve pri doloceni temperaturi, kot meritve
po prednastavljenem temperaturnem programu. Opremljen je tudi s polarizacijskimi filtri. Instrument
omogoca meritve fluorescenénega spektra raztopin in opazovanje spektra in razpolovnega casa
vzbujenih fosforescencnih spojin. Z njim je mogoce npr. opazovati vezavo liganda v encim, spremljati
talilne krivulje beljakovin, kot tudi opazovati tvorbo micel povrsinsko aktivnih spojin. Uporaba
polarizacijskih filtrov omogoca analizo rotacijskega gibanja molekul v raztopini.

opazovati vezavo liganda v encim, spremljati talilne krivulje beljakovin, kot tudi opazovati tvorbo micel
povrsinsko aktivnih spojin. Uporaba polarizacijskih filtrov omogocCa analizo rotacijskega gibanja
molekul v raztopini.
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ti tvorbo micel povrsinsko aktivnih spojin. Uporaba polarizacijskih filtrov omogoca analizo rotacijskega
gibanja molekul v raztopini.

MIKROSKOP NA ATOMSKO SILO (AFM): Mikroskop na atomsko silo omogoca preucevanje topografije
v atomski locljivosti in Studij interakcij. Uporaben je za preucevanje tako prevodnih kot tudi
neprevodnih materialov. Oprema ima tudi moznost sklopitve s potenciostatom/galvanostatom, kar
omogoca izvajanje elektrokemijskih meritev ob spremljanju topografskih in morfoloskih lastnosti
vzorca na atomski skali.

OPREMA ZA POVRSINSKO ANALIZO V SPEKTROELEKTROKEMIJSKIH STUDIJAH (TOF-SIMS): TOF-SIMS
je tehnika povrsinske analize, ki omogoca visoko masno in prostorsko locljivost ter globinsko
profiliranje. Uporaba razli¢nih ionskih izvorov (Bi-LMIG, Cs/02+ in GCIB) omogoca analizo anorganskih
in organskih materialov, pri ¢emer lahko izmerimo spektre visoke masne locljivosti tudi za lazje
elemente, kot so vodik, dusik in kisik. Naprava omogocda tudi tandemsko (MS/MS) analizo z analizatoriji
TOF/TOF.

X-ZARKOVNI FOTOELEKTRONSKI SPEKTROMETER: X-Zarkovni fotoelektronski spektrometer (XPS) je
instrument za povrsSinsko analizo s katero se doloca elementna sestava in okolje elementa -
oksidacijsko stanje in kemijsko povezavo elementov.

KONTAKTNI PROFILOMETER (DektaXT, Bruker): Kontaktni profilometer omogoca preucevanje profila
vzorcev z metodo kontaktne meritve z iglo. Instrument ima avtomatsko spuscanje merilne igle in
merilne glave na vzorec, moznost motoriziranega pomikanja vzorca in omogoca 3D izris izmerjenega
profila vzorcev. Analizirati je mozno vzorce s premerom najvec¢ 15 cm in debeline do 50 mm.

SISTEM ZA ANALIZO IONOV: Sistem se uporablja za dolocanje ionov v vzorcih. Te analize dajejo
vpogled v sestavo vzorcev, kar izboljSuje razumevanje materialov. Tovrstne raziskave pomagajo pri
nadzoru kakovosti izdelkov in razvoju novih tehnologij, ki koristijo druzbi in gospodarstvu.

BRUKER AVANCE-IIl 300 NMR: NMR 300MHz spektrometer, namenjen za strukturno karakterizacijo in
kvantitativno analizo majhnih organskih molekul. S tem instrumentom je mozno izvajati kateri koli 1D
ali 2D NMR eksperiment. Na podlagi 1H in 13C NMR spektrov pridobimo informacije o atomih,
vklju€enih v strukturo, glede na njihovo elektronsko okolico ter medsebojno blizino v strukturnem
skeletu. Nadalje, 2D NMR spektri vsebujejo informacije o interakcijah preko kemijskih vezi ter
prostorskih interakcij, razli¢ni tipi NMR eksperimentov pa nam na podlagi vzporedne analize zagotovijo
dovolj podatkov za nedvoumno strukturno karakterizacijo.

ipi NMR eksperimentov pa nam na podlagi vzporedne analize zagotovijo dovolj podatkov za
nedvoumno strukturno karakterizacijo.

nam na podlagi vzporedne analize zagotovijo dovolj podatkov za nedvoumno strukturno
karakterizacijo.

ELEKTROKINETICNI ANALIZATOR, SurPASS 3: Zeta potencial se uporablja na raznih podrogjih
temeljnih raziskav v fiziki, kemiji in biologiji, prav tako pa za znanstvena raziskovanja tehnoloskih
procesov v razlicnih industrijskih panogah, kot so kemijska, farmacevtska, papirna, tekstilna in
prehrambena industrija. Med temi procesi je dolocitev zeta potenciala uporabna za karakterizacijo
membran, filtrov, umetnih mas, barvnih premazov, lakov, papirja, las, naravnih in sinteti¢nih vlaken,
tekstilij itd.

SISTEM ZA TERMICNO ANALIZO TGA/DSC + FTIR: Sistem za termoanalizo omogoca razvoj postopkov
predelave odpadne biomase v toreficirano biomaso, tj. biopremog. TGA/DSC aparatura je kombiniran
instrument za termogravimetricne meritve in meritve dinami¢ne diferencéne kalorimetrije, ki je
povezan s FTIR spektrofotometrom, kar omogoca isto¢asno spremljanje fizikalnih in kemijskih
lastnosti razlicnih materialov. Sistem je konfiguriran tako, da obsega celoten obseg uporabe, od Cistih
materialov in zmesi, do trdnih snovi, tekocin in plinov.

SISTEM ZA TERMOANALIZO - TOREFIKACIA: Sistem za termoanalizo omogoca razvoj postopkov
predelave biomase v toreficirano biomaso, tj. biopremog. Oprema omogoca vse potrebne analize za
dolocanije fizikalnih in kemijskih lastnosti surovin in produktov ter seZig toreficirane biomase. Sistem
omogoca energijsko karakterizacijo surovin in produktov, vkljuéno z biosurovinami in biogorivi.

30



KNJIZNICA MF UM

Knjiznici MF UM v novih prostorih pripada skupna povrsina 681,88 m?, od tega meri ¢italnica 154 m?2.
Posebnost prostorne knjiznice je zvoc¢no izoliran prostor v obliki elipse s padajoco dnevno svetlobo, ki je
namenjen Studentom za ucéenje. V knjiznici je postavljenih 10 namiznih racunalnikov in 68 Citalniskih mest.
V prostorih knjiznice je mogoce uporabljati tudi brezZi¢ni internet, kajti povsod je vzpostavljen Eduroam.
Knjiznica MF UM je polnopravna ¢lanica sistema COBISS — slovenskega kooperativnega bibliografskega in
informacijskega sistema. COBISS omogoca pregled in poizvedovanje po knjiznicnem gradivu na daljavo.
Knjiznicno gradivo je postavljeno v prostem pristopu, razvri¢eno po UDK sistemu, je racunalnisko
obdelano in zbrano v lokalni bazi MFMB. Leta 2022 je knjizni¢ni fond knjiznice MF UM obsegal 11.859
inventarnih enot, od tega je v pretezni meri knjizno gradivo v tiskani obliki s podrocja medicine in sorodnih
ved, predvsem je zajeta literatura, ki je potrebna za Studija splosne in dentalne medicine, biomedicinske
tehnologije ter farmacije. Tako se obvezna Studijska literatura naroca v vecjem Stevilu (tudi do 30 izvodov).
Rok izposoje knjiznicnega gradiva je mesec dni z moznostjo trikratnega podaljSanja. Knjizni fond se sproti
dopolnjuje glede na potrebe na Studijskem, pedagoskem in raziskovalnem delu na fakulteti. Ob tem je
uporabnikom knjiznicam omogocen dostop do e-virov, ki so dosegljivi preko spletne strani UKM. V okviru
konzorcijskih pogodb ima Knjiznica medicinske fakultete urejen dostop do vrsto tujih podatkovnih baz,
med drugim za medicino uporabne Medline (EBSCO, EIFL, ScienceDirect, EBSCOhost), ProQuest
Dissertations & Theses, SpringerLink, Web of Science (WoS), Cochrane Library in Stevilne druge.
Studentom in zaposlenim na UM je omogoéen dostop do e-virov tudi na daljavo, kar pomeni 24 ur 7 dni v
tednu.

V knjiznici so dostopne tudi razli¢ne zbirke:

- U¢ni zbirki za splo$no in dentalno medicino, kamor smo uvrstili po 1 izvod predpisanega u¢nega gradiva
pri vseh predmetih. Predvsem gre za CitalniSko izbrane izvode u¢nega gradiva, ki niso za izposojo in so
venomer dosegljivi v knjiznici;

- referencno gradivo — kjer je zbrano gradivo dostopno praviloma le v prostorih knjiZnice, to so zbrani
slovariji, enciklopedije, leksikoni itd.;

- zbirka raziskovalnih nalog za Dekanove nagrade;

- Zbirka modelov organov in kosti ¢loveskega telesa — zbirko sestavljajo modeli posameznih organov
Cloveskega telesa izdelani iz umetne snovi v naravni ali povecani velikosti. V I. 2019 je bila dopolnjena z
novimi dodatnimi modeli.

Uporaba zbirke je moZna le v knjiZnici ob predlozitvi ¢lanske oz. Studentske izkaznice.

Vire po licen¢nih pogodbah lahko uporabljajo zaposleni oziroma Studentje le za osebne namene oziroma
za Studijske in znanstveno-raziskovalne namene Univerze v Mariboru. Uporaba elektronskih virov je
dolocena z licen¢nimi pogoji, povzetimi v pogojih uporabe elektronskih informacijskih virov in je dovoljena
za Studijske in znanstveno-raziskovalne namene.

V okviru konzorcijskih pogodb ima Knjiznica medicinske fakultete urejen dostop do vrsto tujih podatkovnih
baz, med drugim za medicino uporabne Medline (EBSCO, EIFL, ScienceDirect, EBSCOhost), ProQuest
Dissertations & Theses, SpringerLink, Web of Science (WoS) in Stevilne druge.

KNJIZNICA FKKT UM

Knjiznica tehniskih fakultet je visokoSolska knjiznica vklju¢ena v univerzitetni knjizni¢ni sistem in je skupna
knjiZnica stirih tehniskih fakultet Univerze v Mariboru (UM): Fakultete za elektrotehniko, racunalnistvo in
informatiko (FERI), Fakultete za gradbenistvo (FG), Fakultete za kemijo in kemijsko tehnologijo (FKKT) in
Fakultete za strojnistvo (FS). Knjiznica zagotavlja dostop do ustreznega knjiznicnega gradiva za Studij ter
znanstveno-raziskovalno in pedagosko dejavnost FKKT. Obvezni izvodi Studijske literature so dostopni v
knjiznici (vsaj 5 izvodov), dostop do $tudijske literature v e-uénem okolju pa ureja fakulteta. Studentje si
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izposojajo literaturo brezplaéno. Knjiznica tehniskih fakultet je vklju¢ena v univerzitetni knjizniéni sistem.
Ob prvem obisku knjiznice se Studentje vpisejo v knjizni¢ni informacijski sistem UM, nato pa lahko s
Studentsko izkaznico brezplaéno dostopajo do vseh fakultetnih knjiznic UM in do Univerzitetne knjiznice
UM.. Na lokacijah Univerze v Mariboru lahko Studentje dostopajo do vseh e-virov UM (e-revije, e-knjige,
bibliografske in citatne baze podatkov), za katere ima le-ta sklenjene konzorcijske pogodbe. Studentom je
omogocen tudi brezplacen oddaljen dostop od elektronskih virov z racunalnikov izven UM.

Zaklju¢na dela fakultete v e-obliki so od leta 2009 prosto dostopna v Digitalni knjiznici UM (DKUM) v
polnem besedilu na strani https://dk.um.si/info/index.php/slo/. DKUM postopno dopolnjujemo tudi z e-
ucbeniki. Knjiznica tehniskih fakultet je polnopravna ¢lanica sistema COBISS-a in ima pogodbo z Institutom
informacijskih znanosti IZUM, ki upravlja sistem COBISS. Preko medknjiZzni¢ne izposoje sodeluje s Stevilnimi
slovenskimi knjiznicami, vendar z njimi nima sklenjenih pogodb.

Knjiznica ima citalnico, ki je del osrednjega prostora knjiznice. V njej je uporabnikom na voljo 30 ¢italniskih
sedeZev in 9 racunalniskih mest. Prostor je opremljen z brezZicnim omreZjem EDUROAM, urejeni so
prikljucki za prenosne racunalnike. V okviru informacijske dejavnosti nudi knjiznica uporabnikom pomo¢
pri uporabi e-virov in pri poizvedbah v bazah podatkov ter za Studente vodi bibliografijo v COBISS-u (samo
objave povezave s Studijem na UM). Podatki o knjiznicnem fondu za leto 2014 (iz porocila za NUK):
Knjizni¢ni fond je obsegal 93.343 enot knjiznicnega gradiva. Narocenih je bilo 134 serijskih publikacij, od
tega 87 tujih. Letni prirast knjizni¢nega gradiva v 2014: 2.236 enot. Spletna stran knjiznice je na povezavi:
http://ktfmb.um.si/.

ZALOZNISKA DEJAVNOST MF UM

S pomocjo zaloZniske dejavnosti Medicinska fakulteta izpolnjuje cilje na podrocju izdajanja ucbenikov in
druge literature z medicinskega in drugih podrocij. Prvi ucbenik je bil izdan v decembru leta 2006 (Od
etrove narkoze do anesteziologije / Stojan Jeretin). Od takrat je v zalozbi MF UM izSlo Ze vel kot 50
razli¢nih recenziranih univerzitetnih u¢benikov, priro¢nikov, navodil za vaje itd.

Se posebej bi izpostavili prvi slovenski prevod dela Medical ethics manual s slovenskim naslovom Priroénik
zdravniske etike ter najobseZnejse delo s podrocja ginekologije in perinatologije v slovenskem jeziku, ki je
plod sodelovanja 86 uglednih strokovnjakov z naslovom Ginekologija in perinatologija avtorjev Iztok Taka¢
in Ksenija Gersak s sodelavci. V letu 2020 smo izdali u¢benik Ginekoloska onkologija (urednik Iztok Takac),
ki je prvi u¢benik v Sloveniji, ki celovito obravnava podrocje ginekoloskih rakov. Skupno 104 poglavja je
prispevalo 72 strokovnjakov iz razli¢nih podrocij medicine, ki se pri svojem vsakodnevnem delu sre€ujejo z
ginekoloskimi malignomi. Ucbenik je skupno delo treh vodilnih ustanov v Sloveniji, ki se ukvarjajo z
zdravljenjem raka pri Zenskah: Onkoloskega instituta Ljubljana, Ginekoloske klinike UKC Ljubljana in Klinike
za ginekologijo in perinatologijo UKC Maribor.

V letu 2022 smo izdali u¢benik Urgentna medicina (urednik Matej Strnad), ki predstavlja prvi visokosolski
ucbenik iz urgentne medicine v Sloveniji. Podro¢je urgentne medicine je v zadnjih dvajsetih letih doZivel
velik organizacijski, strokovni in znanstveno raziskovalni razvoj. Aktualnost teme nam pri¢a podatek, da je
bil uébenik v roku enega meseca od njegovega izida razprodan. Trenutno smo natisnili Ze 2. ponatis 1.
izdaje ucbenika. lzdano gradivo je dostopno v knjigarnah Mladinske knjige po vsej Sloveniji ter v knjiznici
MF UM. Z novitetami se kupce seznanja preko spletne strani na naslovu
https://www.mf.um.si/si/viri/knjiznica?id=4179 oziroma na spletni strani Univerzitetne zalozbe Univerze v
Mariboru https://press.um.si/index.php/ump. Vsako leto izhaja tudi publikacija bibliografija zaposlenih
visokosolskih uciteljev na MF UM https://www.mf.um.si/attachments/article/86/zbornik2022.pdf.
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